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Taman diplomitydn tarkoituksena oli selvittdd ammattikorkeakouluista valmistuvien rakenne-
suunnittelijoiden osaamistarpeita seka heidan omaa osaamistaan verrattuna viranomaisten heille
asettamiin patevyysvaatimuksiin. Lisaksi haluttiin selvittdad rakennesuunnitteluyritysten esimies-
ten ja suunnittelupaallikdiden nakdkulmia heille palkattavien rakennesuunnittelijoiden osaamis-
tarpeista ja -vaatimuksista. Tarkoitus oli myds selvittdd ammattikorkeakouluissa tydskentelevien
rakennetekniikan lehtoreiden ja paatoimisten tuntiopettajien nakdkulmia rakennetekniikan ope-
tuksen nykytilasta ja mahdollisista haasteista ja kehittdmiskohdista. Nama selvitykset tehtiin kir-
jallisuustutkimuksena seka haastattelu- ja kyselytutkimuksena.

Opinnaytetytn alussa suoritettiin kirjallisuustutkimuksena rakennesuunnittelijoiden osaamis-
vaatimusten kartoitus viranomaisten nakokulmasta. Maankayttd- ja rakennuslain seka valtakun-
nallista patevyysrekisteria pitdvan Fise Oy:n asettamat vaatimukset eri suunnittelutehtavien vaa-
tivuusluokkiin ohjaavat osaltaan rakennesuunnittelijoilta vaadittavia opintopistemaaria hyvinkin
tarkasti. Tydssa verrattin kahden ammattikorkeakoulun rakennetekniikan tutkintoon suoritetta-
vien opintojen opintopistemaaria naihin vaatimuksiin. Vertailun mukaan nykyisin ammattikorkea-
koulujen rakennetekniikan opetussuunnitelmat sisaltavat kantavien rakenteiden Vaativan (V) ra-
kennesuunnittelijan kelpoisuusvaatimukset opintojen osalta. Tuleva maankaytto- ja rakennuslain
muutos tulee mahdollisesti asettamaan uusia vaatimuksia myds rakennesuunnittelijoille tietomal-
lintamisen pakollisuutena seka rakentamisen hiilijalanjaljen laskentavaatimuksena. Nama asiat
tuleekin huomioida tulevien vuosien rakennetekniikan opetussuunnitelmien paivityksissa.

Tutkimukseen haastateltiin kolmea rakennesuunnittelutoimistossa tydskentelevaa toimihenki-
168, jotka muiden tdidensa ohella myos palkkaavat rakennesuunnittelijoita toimistoihinsa. Lisaksi
kyselytutkimuksella tavoitettin useampia rakennesuunnittelutoimiston tiimipaallikkéa ja esi-
miestd. Heiddn mukaansa aloittelevan rakennesuunnittelijan tarkeimmat osaamisvaatimukset
ovat rakenteiden mitoittamiseen liittyva osaaminen seka tietomallintamisen ja rakennesuunnitel-
mien laadinnan osaaminen. Myos tiimitydskentely-, viestinta- ja vuorovaikutusosaamista vaadi-
taan rakennesuunnittelijoilta. Jonkin aikaa sitten valmistuneiden rakennesuunnittelijoiden kysely-
tutkimuksen mukaan suurin osa heistd oli rakennesuunnittelijan tutkintoon sisaltyneisiin opin-
toihinsa padaosin tyytyvaisia. Tutkinto-opetukseen toivottin enemman suunnittelutoimistoissa
eteen tulevien kaltaisten tehtavien ja ongelmien harjoittelua isompia kokonaisuuksia muodosta-
vien harjoitustdiden avulla. Kyselyn mukaan myds tietomallintamista ja suunnitelmien laatimista
tulisi harjoitella opintojen aikana enemman. Tutkinnosta ei kyselyn mukaan haluttu suoraan jattaa
mitdan opintoja pois. Ammattikorkeakouluissa rakennetekniikkaa opettavien lehtoreiden ja paa-
toimisten tuntiopettajien kyselyssa tuli esiin matemaattis-luonnontieteellisen osaamisen tason
laskun vaikutukset rakennesuunnittelijan koulutukseen. Tahan ongelmaan tulisi panostaa jo
alemmilla kouluasteilla, jolloin matematiikan osaamisesta johtuvat ongelmat eivat vaikeuttaisi ra-
kennesuunnittelun ammattiaineiden opetusta.

Kirjallisuustutkimuksen, kyselyiden ja haastatteluiden pohjalta laadittiin ehdotus rakennesuun-
nittelijan ohjeelliseksi opetussuunnitelmaksi. Se jaoteltiin opintokokonaisuuksiin, opintojaksoihin
ja niiden osaamistarpeiksi.
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ABSTRACT

Tomi Karppinen: Competence requirements for a newly graduated structural engineer
Master’s thesis, 64 pages, 15 Appendix pages

Tampere University

Master's Degree Program in Civil Engineering

November 2022

The aim of this master’s thesis was to find out the competence needs of structural designers
graduating from universities of applied sciences and their competence compared to the qualifica-
tion requirements set for them by the authorities. In addition, the views of supervisors and design
managers of structural engineering companies were studied regarding the competence needs
and requirements of the structural engineers hired by them. The purpose was also to find out the
views of structural engineering lecturers and full-time teachers working in universities of applied
sciences on the current state of structural engineering teaching, challenges, and development
areas. These investigations were conducted as a literature study, with interviews and a question-
naire

First, a survey of the competence requirements of structural designers set by the authorities
was conducted as a literature study. The requirements set by the Land Use and Building Act and
FISE Oy maintaining the national certification register on the difficulty classes of design tasks in
turn guide the number of credits required from structural designers very precisely. The thesis
compared the number of credits of the structural engineering degree studies at two universities
of applied sciences with the requirements of Land Use and Building Act and FISE Oy. The com-
parison showed that the structural engineering curricula of universities of applied sciences cur-
rently include the qualification requirements for a Demanding (Vaativa V) structural engineer of
load-bearing structures in their studies. The upcoming amendment to the Land Use and Building
Act will set new requirements for structural designers including compulsory studies of building
information modeling and a calculation of the carbon footprint of construction. These issues
should be considered in the updates of the structural engineering curricula in the coming years.

Three managers working in structural design companies and hiring structural designers were
interviewed for the study. In addition, a questionnaire was conducted for a few team managers
and supervisors of the structural design companies. According to them, the most important skill
requirements of a newly graduated structural designer are the knowledge related to the calculat-
ing of structures and the knowledge of building information modeling and the preparation of struc-
tural plans. Structural designers are also required to have teamwork, communication, and inter-
action skills. The survey conducted to structural engineers having graduated some time ago
showed that they were mostly satisfied with their studies included in the structural engineering
degree. It was hoped that the teaching would include more practice of tasks and problems like
those encountered in design companies through exercises that form larger entities. According to
the survey, building information modeling and drawing up construction plans should also be prac-
ticed more during the studies. Also, according to the survey, they did not directly want to leave
any studies out of the degree. In a survey of lecturers and full-time teachers teaching structural
engineering at universities of applied sciences arose the effects of the decline in the competence
of mathematics and natural sciences on the training of structural engineers. This problem should
be addressed already in the lower school grades in order not to complicate the teaching of struc-
tural engineering math subjects.

Based on the literature research, surveys and interviews, a proposal for an indicative curricu-
lum for a structural engineer was drawn up. It was divided into study units, study periods and their
competence need.

Keywords: Structural engineer, competence need, lifelong learning, university of applied
sciences, structural engineering curriculum

The originality of this thesis has been checked using the Turnitin OriginalityCheck service.
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1. JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen tausta

Teknologiateollisuus ry on suunnittelu- ja konsultointialan yritysten toimialajarjesto,
jonka tarkoituksena on muun muassa edistaa ja kehittdd suomalaista suunnittelu- ja
konsulttitoimintaa. [1] Sen jasenina on yli 140 suunnittelu- ja konsulttialan yritysta,
joissa tydskentelee noin 20 000 henkea. Teknologiateollisuus on tehnyt osaajatarve-
selvityksen vuonna 2021. Sen mukaan teknologiateollisuus tarvitsee seuraavan
kymmenen vuoden aikana 130 000 uutta osaajaa, joista puolet tulevat kasvusta ja
puolet elakditymisistd. 60 % tasta tarpeesta on korkeakoulutettuja. [2] Ammattikor-
keakoulusta valmistuneita tarvitaan kaikille toimialoille vuodessa hieman alle 4 300
henkilda. Naistd 960 henkilda tarvitaan selvityksen mukaan suunnittelu- ja konsult-
tialalle. Saman selvityksen mukaan ylemman korkeakoulututkinnon saaneita osaajia
tarvitaan suunnittelu- ja konsulttialalle 763 henkil6a vuodessa eli hieman yli 24 %
osaajatarpeesta. Suunnittelu- ja konsulttialan yritysten mukaan tulevien vuosien tar-
keitda osaamisalueita ovat muun muassa projektinhallinta, liiketoiminnan ja teknolo-
gian johtaminen, suunnitteluosaaminen, dataosaaminen, inklusiivisuus, kiertotalous,
vahahiilisyys, ohjelmistokehitys, tuotekehitys, rakennesuunnittelu, konetekniikka ja

myynti. [2]

Teknologiateollisuus ry:n kuuluva Suunnittelu- ja konsultointialan toimialajarjesto
SKOLin vuonna 2019 tekemasta selvityksesta puolestaan iimenee, etta vuosittainen
osaajavaje on keskimaarin 1000 korkeasti koulutettua rakennesuunnittelun osaajaa
vuodessa. Selvityksessa arvioitiin, ettd kaikkiaan osaajavaje tulisi olemaan 2017—
2025 tarkasteluvalilla jopa 9400-14400 osaajaa. [3] Tata osaajavajetta paikkaamaan
Opetus- ja Kulttuuriministeri6 on lisdnnyt vuosina 2020—2022 aloituspaikkoja ammat-
tikorkeakouluissa ja yliopistoissa runsaalla kymmenellda tuhannella. Kuitenkin sa-
maan aikaan ministerid on kiristanyt valtion perusrahoituksen osuutta ammattikor-
keakoulujen liikevaihdosta. Tama on johtanut oppilaitoksissa opetuksen tuntiresurs-

sien kiristymiseen ja opiskelijoiden omaehtoisen opiskelun maaran lisdantymiseen.

Opetus- ja kulttuuriministerion ammattikorkeakoulujen rahoitusmallin painotukset

ovat muuttuneet viime vuosina huomattavasti. Uusimmassa mallissa rahoitus muo-



dostuu koulutuksesta, tutkimus-, kehittamis- ja innovaatiotoiminnasta ja muista kou-
lutus-, tutkimus- ja kehittamispolitiikan tavoitteista. Isoin painotus on tutkintojen ajal-
laan suorittamisessa seka jatkuvalla oppimisella. Opintojen sisallbista ja ajoituksista
paatetaan kunkin oppilaitoksen tekemissa opetussuunnitelmissa ja niitd muutetaan
hieman vuosittain. PAdmaarana on saada mahdollisimman moni opintonsa aloittanut
opiskelija valmistumaan maaraajassa kuitenkin siten, ettd opiskelijalta vaadittava

tydomaara pysyy kohtuullisella tasolla ja tasaisena opintojen aikana.

Rakennussuunnittelun tietomallinnus on ollut arkipaivaa arkkitehtitoimistoissa jo vuo-
sikymmenia, mutta viimeisen kymmenen vuoden aikana myds rakenteiden suunnit-
telun tietomallinnus on yleistynyt. Tietomallinnusta kaytetaan nykyaan seka uudisra-
kennuskohteiden ettd korjausrakentamiskohteiden rakenteiden suunnittelussa. Tie-
tomallintamisen osaamisesta onkin tullut I1dhes perustaito, jonka rakennesuunnitteli-

jaksi valmistuvan insindoérin tulisi hallita.

1.2 Tutkimuksen tavoitteet ja rajaukset

Talla tutkimuksella haluttiin selvittad miten tdamanhetkiset rakennetekniikan opetus-
suunnitelmat, ja opintojen sisallot vastaavat viranomaisten ja tydnantajien asettamiin
osaamisvaatimuksiin vastavalmistuneille rakennesuunnittelijoille. Viranomaisilla ovat
omat vaatimuksensa rakennesuunnittelijoille eri suunnittelutehtavien vaativuusluok-
kiin. Naissa patevyysvaatimuksissa on selvasti esitetty tutkinto- ja opintopistevaati-
mukset eri kantaville rakennusmateriaaleille seka rakennusfysiikalle ja korjausraken-
tamiselle. Tutkimuksella oli tarkoitus varmistaa naiden vaatimusten tayttyminen ny-
kyisessa opetussuunnitelmassa kahden esimerkkioppilaitoksen opetussuunnitelmia

vertailemalla.

Rakennesuunnittelutoimistoissa on tietyt vaatimukset heille palkattaville rakenne-
suunnittelijoille. Naita vaatimuksia oli tarkoitus myds peilata rakennesuunnittelijoiden
opintojen sisaltéihin ja tutkia oliko opintojen painotuksessa mahdollisesti jotain kor-
jattavaa. Lisaksi oli tarkoitus tutkia, miten elinikaista oppimista edistetdan suunnitte-
luyrityksissa seka olisiko mahdollisesti opintojaksoja, joita voisi jattda opintojen jal-

keisiin suoritettaviin lisa- ja tdydennysopintoihin.

Lisaksi tdssa tydssa tutkittiin, olisiko jonkin aikaa sitten valmistuneilla rakennesuun-
nittelijoilla ajatuksia ja huomioita omista osaamistarpeistaan seka suoritetun raken-
nusinsin®orin tutkinnon sisallésta nykyisissa tydtehtavissa. Lisaksi heidan lisa- ja tay-
dennyskoulutuksensa tarpeita ja ajatuksia pyrittiin kartoittamaan tassa tutkimuk-

Sessa.



Tassa tutkimuksessa pyrittiin myds kartoittamaan ammattikorkeakoulujen rakenne-
tekniikan lehtoreiden ja paatoimisten tuntiopettajien havaintoja rakennetekniikan
opetuksesta. Esimerkiksi ovatko opetusresurssit tai matematiikan osaamisen taso

vaikuttaneet rakennetekniikan opetukseen ammattikorkeakouluissa.

Ty6 paatettiin rajata Suomessa toimiviin ammattikorkeakouluihin ja niistd rakenne-
suunnittelijaksi valmistuvien rakennusinsindérien osaamisvaatimuksiin. Opetussuun-
nitelmien vertailuun otettiin vain kaksi rakennetekniikan opiskelijamaaraltaan suurim-
pien joukkoon kuuluvaa oppilaitosta, Tampereen ammattikorkeakoulu sekad Metropo-

lia ammattikorkeakoulu.

Tama tyo perustuu kirjallisuuteen ja sen osana tehtiin haastattelu- ja kyselytutkimus.

1.3 Tyon rakenne

Tutkimuksen aluksi luvussa 2 on selvitetty rakennesuunnittelijoiden osaamisen teo-
reettista viitekehysta. Mitka kaikki tahot maarittelevat ja asettavat vaatimuksia raken-
nesuunnittelijoiden osaamistarpeille ja miten tarkasti opintojen sisaltdéa ja niiden laa-
juutta on kuvattu eri vaativuusluokkien suunnittelutehtévissa seka onko mahdollisesti
muita patevyyden osoittamiseen vaadittavia asioita. Luvussa 3 on selvitetty raken-
nesuunnittelijoiden koulutusta ammattikorkeakouluissa seka yliopistoissa Suo-
messa. Ammattikorkeakoulujen nykyisten rakennetekniikan opetussuunnitelmien si-
saltda on peilattu viranomaisten asettamiin osaamisvaatimuksiin eri suunnitteluteh-
tavien vaativuusluokkiin. Luvussa 4 on kasitelty kysely- ja haastattelututkimusten si-
saltda seka niiden tuloksista on tehty yhteenvedot. Itse haastattelukysymykset seka
niiden tulokset on esitetty tarkemmin liitteissa B — D. Luvussa 5 on esitetty ehdotus
rakennesuunnittelijoiden opetussuunnitelman uudesta sisallosta. Ehdotuksessa on
esitetty opintojaksojen sisaltdjen kuvauksia seka niiden osaamisvaatimuksia. Lu-
vussa 6 on esitetty yleisia kehitysehdotuksia rakennesuunnittelijoiden koulutukseen
ammattikorkeakouluissa. Tassa luvussa on perehdytty myds ammattikorkeakoulujen
rahoitukseen seka siihen, miten matemaattis-luonnontieteellinen osaaminen seka
elinikdinen oppiminen ovat vaikuttaneet tai tulevat vaikuttamaan rakennetekniikan
koulutukseen ammattikorkeakouluissa. Luvussa 7 on esitetty yhteenveto tasta

tyosta.



2. OSAAMISVAATIMUKSET RAKENNESUUNNIT-
TELIJALLE

Tassa luvussa kaydaan lapi eri viranomaisten seka alalla toimivien instanssien ja
jarjestdjen rakennesuunnittelijoille asettamia osaamisvaatimuksia. Osa naista vaati-
muksista perustus lakeihin ja asetuksiin seka osa esimerkiksi FISE Oy:n esittdmiin
suunnittelutehtavien vaativuusluokkien mukaisiin osaamisvaatimuksiin. Loppuka-
dessa paikalliset rakennusvalvontaviranomaiset noudattavat em. vaatimuksia ja
paattavat niiden soveltamisesta kussakin rakennushankkeessa, sen vaativuudesta

riippuen, erikseen.

2.1 Rakennesuunnittelijan tyon kuva

Rakennesuunnittelijan tyotehtavat voivat vaihdella tydnantajasta ja tyontekijan ase-
masta yrityksessa riippuen hyvinkin paljon. Varsinaisesta tyotehtavasta riippumatta
rakennesuunnittelijan tulee tuntea ja ymmartaa yleisimpien runko- ja rakennetyyp-
pien toiminta rakennusmateriaalin mukaan. Rakennesuunnittelijan pitaa pystya

suunnittelemaan rakennus lahtoarvojen perusteella turvallisesti ja kestavasti.

Mekaniikan ja statiikan perusteiden seka rakenteille tulevien kuormitusten ymmarta-
minen on kaiken rakennesuunnittelun perusta. Vaikka rakenteiden mitoittamisen ja
laskemisen avuksi on kehitetty lukuisia suunnitteluohjelmia, niiden kaytté on mahdo-
tonta ilman kertaluokkien ymmartamista. Rakennesuunnittelijan tulee pystya arvioi-
maan mitoitusohjelmista saatavien tulosten mielekkyytta seka soveltuvuutta tyén alla
olevan kohteen rakenteisiin ja geometriaan. llman tatd ymmarrysta ja taitoa raken-

nesuunnittelu ei ole mahdollista.

Suunnittelija voi olla erikoistunut betoni-, puu- ja terasrakenteisiin tai joihinkin naista.
Jokaisella materiaalilla on omat suunnitteluohjeet ja -normit, joiden mukaan raken-
teet tulee suunnitella. Kaikki rakenteet on mitoitettava siten, etta niilla on riittava var-
muus murtoa ja haitallisia muodonmuutoksia vastaan. Kun rakenteet mitoitetaan eu-
rokoodien ja niiden kansallisten valintojen mukaan, voidaan todeta olennaisten tek-

nisten vaatimusten tayttyvan. [4]



2.2 Lait ja ohjeistukset

2.2.1 Maankaytto- ja rakennuslaki

Nykyisin voimassa oleva maankaytté- ja rakennuslaki on 132/1999. Lakia ollaan par-
haillaan uudistamassa, mutta uudistus on tata tutkimusta tehdessa edelleen kesken.
Lain yleisena tavoitteena on jarjestaa alueiden kayttd ja rakentaminen siten, etta luo-
daan edellytykset hyvalle elinymparistolle seka edistaa ekologista, taloudellista, so-

siaalista ja kulttuurillisesti kestavaa kehitysta. [5]

Lain 117 §:ssa kasitelldaan rakentamiselle asetettavia vaatimuksia. Rakennus tulee
lain mukaan suunnitella siten, ettd se soveltuu ymparistéon ja maisemaan seka tayt-
tda kauneuden ja sopusuhtaisuuden vaatimukset, tayttaa siihen ennakoitavissa ole-
vat kuormitukset seka olennaiset tekniset vaatimukset. Lisdksi rakennushankkee-
seen ryhtyvan on huolehdittava, ettad rakennus suunnitellaan siten, etta sen rakenteet
ovat lujia ja vakaita, soveltuvat rakennuspaikan olosuhteisiin ja kestavat rakennuk-
sen suunnitellun kayttéian. [5] Rakennesuunnittelijoita ohjaa erityisesti kohta, jossa
maarataan, etta rakennesuunnittelun on perustuttava rakenteiden mekaniikan saan-

téihin ja yleisesti hyvaksyttyihin suunnitteluperusteisiin. [5]

Lisaksi rakennuksen kayton ja asennuksen aikaiset kuormitukset eivat saa aiheuttaa
sortumista, lujuutta vai vakautta haittaavia muodonmuutoksia eika vaurioittaa muita

rakennuksen osia tai laitteita. [5]

120 §:ssa maarataan rakennuksen suunnitelmista ja suunnittelijoista. Lahtokohtana
on, ettd suunnittelija on aina luonnollinen henkild. Laissa suunnittelutehtavat jaetaan
vahaiseen, tavanomaiseen, vaativaan seka poikkeuksellisen vaativaan suunnittelu-
tehtavaan. Suunnittelutehtdvan vaativuusluokka maaraytyy rakennuksen ja raken-

nuspaikan ominaisuuksien perusteella.

2.2.2 Ymparistoministerio

Ymparistoministerid on julkaissut ohjeen rakennusten suunnittelijoiden kelpoisuu-
desta (YM2/601/2015), jossa on esitetty tarkemmin vaatimuksia eri vaativuusluokkiin
kullakin rakennusten suunnittualalla. Ohjeessa, joka ei ole velvoittava vaan tehty lain
soveltamisen helpottamiseksi, on esitetty rakennesuunnittelijoita koskevia vaatimuk-
sia kantavien rakenteiden suunnittelua, rakennusfysikaalista suunnittelua seka kos-

teusvaurion korjaussuunnittelua koskevissa taulukoissa. [6] Vaatimusluokkia on



maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti tavanomainen, vaativa seka poikkeukselli-
sen vaativa suunnittelutehtava. Kullekin vaativuusluokalle on esitetty vaadittava tut-

kinto, vaadittavat opinnot seka vaadittava tyokokemus.

Maankaytt6- ja rakennuslain uudistaminen on kaynnistetty kevaalla 2018 asettamalla
parlamentaarinen seurantaryhma ja tydéryhma. Syksylla 2021 uuden kaavoitus- ja ra-
kentamislain ehdotus, joka korvaisi vanhan maankaytto- ja rakentamislain, lahetettiin
lausuntokierrokselle. Lakiehdotus kerasi lahes 550 lausuntoa helmikuuhun 2022
mennessa. Huhtikuussa 2022 julkaistiin uusi ehdotus uudeksi rakentamislaiksi ja se
on maarad vieda eduskunnan kasittelyyn viela syksylla 2022. Lakiehdotuksen 71
§:ssd on kokonaan uutena asiana, ettd suunnittelijan on osoitettava patevyytensa
kyseisen suunnittelutehtdvan vaativuusluokan mukaiseen tehtdvaan ulkopuolisen,
tahan tehtavaan valtuutetun, toimijan antamalla todistuksella. [7] Eli saattaa olla tu-
lossa keskitetty patevyysrekisteri kaikkien suunnittelijoiden patevyyksista, jonka pe-
rusteella rakennusvalvonnan on helpompi arvioida vaadittavien patevyyksien taytty-

mista kussakin hankkeessa. Uusi rakentamislaki tulisi voimaan 1.1.2024.

Hallitus on antanut 15.9.2022 eduskunnalle esityksen uudesta maankaytto- ja raken-
nuslaista. Esityksen paaasiallisena sisaltona ovat saantelyn vaikuttavuuden paran-
taminen ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja siihen sopeutumiseksi, kiertotalouden
edistaminen seka rakentamisen paatosten ja tietosisallon digitaalisuuden mahdollis-
taminen ja niiden hyddyntaminen mydhemmissa korjaus- ja muutostoissa. [8] Ra-
kentamisen hiilijalanjaljen selvittdminen on tulossa pakolliseksi osaksi rakennuslu-
paprosessia seka lisaksi rakennusten elinkaariominaisuuksia tullaan korostamaan
purkumateriaali- ja rakennusjatteiden hyddyntamisella ja niiden aiempaa tarkemmilla
selvityksilla. Rakentamisen lupakasittely hoidetaan jo nykyisin lahes pelkastaan sah-
kdisessa muodossa, mutta esityksen mukaan tietomallien hyddyntaminen on tulossa
pakolliseksi osaksi rakennusluvan kasittelya. Lisdksi on tarkoitus kerata kaikki digi-
taalinen tieto yhteen valtakunnalliseen rakennetun ympariston tietojarjestelmaan
suoraan joko tietomalleista tai muussa koneluettavassa muodossa olevista suunni-
telmista. [8] Tama tulee vaikuttamaan merkittdvasti myds rakennesuunnittelijoiden
tydnkuvaan, kunhan tulevan tietojarjestelman teknisista ratkaisuista paastaan yksi-

mielisyyteen ja niihin liittyvat haasteet saadaan ratkaistua.

2.2.3 Asetukset

Suomessa rakentamista koskeva ohjeistus on koottu Suomen rakentamismaarays-

kokoelmaan. Tama ymparistoministerion verkkosivuilta 16ytyva maarayskokoelma on



viimeksi uudistettu taysin vuoden 2018 alussa, jolloin esimerkiksi kansallisista suun-
nitteluohjeista siirryttiin pelkastdan Eurokoodin kayttdon. Rakentamismaaraysko-
koelmaan on koottu kaikki voimassa olevat maaraykset, asetukset seka niihin liittyvat
perustelumuistiot ja ohjeet. Naiden maaraysten soveltaminen on tarkoitettu jousta-
vaksi siten kuin se rakennuksen ominaisuudet ja erityspiirteet huomioon ottaen on
mahdollista. [4]

Maaraykset on jaettu seuraaviin rakentamista koskeviin kokonaisuuksiin: [4]
e Suunnittelu ja valvonta

¢ Rakenteiden lujuus ja vakaus

e Paloturvallisuus

o Terveellisyys

o Kayttoturvallisuus

o Esteettomyys

o Meluntorjunta ja daniolosuhteet

e Energiatehokkuus

¢ Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje seka
e Asuntosuunnittelu.

Naistd ensimmaisessa "Suunnittelu ja valvonta” -kokonaisuudessa on asetettu ra-
kennusten suunnittelijoille ja suunnitelmille tietyt vaatimukset. Nain varmistetaan,
ettd kussakin hankkeessa toimivilla suunnittelijoilla on suunnittelutehtavien vaativuu-

desta riippuen riittdva asiantuntemus seka ammattitaito.

2.3 FISE Oy

Rekisteria rakennusalan patevyyksista yllapitaa talla hetkella FISE Oy, joka on riip-
pumaton ja neutraali toimija. Yritys pitaa ylla myos rekisteria LVI- ja kiinteistoalan
patevyyksistd. FISE Oy:n rekistereissd on 81 patevyysnimikettad ja yli 9200 pate-
vyytta. Suunnittelijapatevyyksia on 34, joista osa perustuu maankaytto- ja rakennus-
lakiin ja osa on alan tarvelahtoisia patevyyksia. [9] Patevyysluokat, johon patevyytta
voidaan anoa, ovat FISE Oy:lla Tavanomainen, Vaativa (V ja V+) seké Poikkeuksel-
lisen vaativa. Lisaksi jokainen patevyys voidaan hakea erikseen uudisrakentamiseen
(V) jaltai korjaus- ja muutostyéhon (M). [9] Jokaisella patevyysnimikkeelld on omat

patevyysvaatimuksensa, jotka koostuvat koulutus- ja tydkokemusvaatimuksista. Alla



on esitetty esimerkkeinad betoni-, puu- ja terdsrakenteiden suunnittelijan koulutus- ja
tyokokemusvaatimukset eri patevyysvaatimusluokkiin. Mydnnetyt patevyydet ovat
voimassa seitseman vuotta, jonka jalkeen ne on uusittava. Uusimiseen vaaditaan
tyokokemusta patevyysluokan tai korkeamman vaativuusluokan mukaisissa tehta-
vissa seka lisaksi koulutusvaatimuksina 21 h tai 3 opintopisteen lisdkoulutus pate-
vyysluokan voimassaoloaikana (edelliset seitseman vuotta). Jos patevyysluokkaa ai-

koo korottaa, se tulee hakea uutena patevyytena. [10] [11] [12]

2.3.1 Betonirakenteiden suunnittelijan koulutus- ja tyokokemus-
vaatimukset

Koulutusvaatimukset koostuvat tutkinnosta ja opinnoista. Opinnot voivat sisaltda
seka tutkinnon osana suoritettuja seka lisa- ja tdydennyskoulutuksissa suoritettuja
opintoja. [9] Patevyysvaatimusten tutkintovaatimus pohjautuu maankayttd- ja raken-
nuslain 120 §:n. Opintovaatimukset perustuvat Ymparistdministerién ohjeeseen ra-
kennusten suunnittelijoista (YM2/601/2015) seka Toptenrava.fi tulkintaohjeeseen
120 f 02. [10] Opintoihin sisaltyva opinnaytetyd voidaan osittain sisallyttda opintoihin
erillisten tulkintaohjeiden mukaisesti. Taulukossa 1 on esitetty betonirakenteiden

suunnittelijoiden tutkinto- ja opintovaatimukset patevyysluokittain.



Taulukko 1.

Tutkinto- ja opintovaatimukset patevyysluokittain. [10]

TUTKINTO

OPINNOT

Tavanomainen

Kyseiseen rakennesuunnit-
telutehtavaan soveltuva ra-
kentamisen tai tekniikan
alan tutkinto, joka on vahin-
taan aiemman teknikon tai
sita vastaavan tutkinnon ta-
soinen.

Vahintaan 30 op rakennetekniikan seka
kyseessa olevien rakenteiden suunnitte-
luun ja toimintaan liittyvia opintoja, jotka
sisaltavat seuraavia opintosuorituksia:
e rakenteiden mekaniikka (vah.
10 op) ja rakennesuunnittelu
¢ materiaali- ja valmistustek-
niikka
e betonirakenteiden suunnittelu
(vah. 4 op) ja betonirakentami-
nen (vah. 4 op)

Vaativa (V ja V+)

Kyseiseen rakennesuunnit-
telutehtavaan soveltuva ra-
kentamisen tai tekniikan
alan korkeakoulututkinto,
aiempi ammatillisen kor-
kea-asteen tutkinto tai sita
vastaava tutkinto.

Vahintadan 40 op rakennetekniikan seka
kyseessa olevien rakenteiden suunnitte-
luun ja toimintaan liittyvia opintoja, jotka
sisaltavat seuraavia opintosuorituksia:
e rakenteiden mekaniikka (vah.
15 op) ja rakennesuunnittelu
o materiaali- ja valmistustek-
niikka
e betonirakenteiden suunnittelu
(vah. 8 op) ja betonirakentami-
nen (vah. 8 op)

Poikkeuksellisen
vaativa

Kyseiseen rakennesuunnit-
telutehtdvaan soveltuva ra-
kentamisen tai tekniikan
alan ylempi korkeakoulutut-
kinto.

Vahintaan 45 op rakennetekniikan seka
kyseessa olevien rakenteiden suunnitte-
luun ja toimintaan liittyvia opintoja, jotka
sisaltavat seuraavia opintosuorituksia:
e rakenteiden mekaniikka (vah.
20 op) ja rakennesuunnittelu
e materiaali- ja valmistustek-
niikka ja materiaalimallit
e betonirakenteiden suunnittelu
(vah. 10 op) ja betonirakenta-
minen (vah. 10 op)
e jannitettyjen rakenteiden suun-
nittelu

Tybkokemusvaatimukset perustuvat Maankaytté- ja rakennuslain 120 §:ssa esitettyi-
hin vaatimuksiin. [10] Taulukossa 2 on esitetty betonirakenteiden suunnittelijan ty6-

kokemus vaatimukset patevyysluokittain.
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Taulukko 2. Tyb6kokemusvaatimukset pétevyysluokittain uudisrakentamisen (U) ja korjaus- ja
muutostyén (K) pétevyydessé. [10]
LUOKKA U K

Tavanomainen

Vahintaan 3 vuoden kokemus
avustamisesta vahintaan tavan-
omaisissa kantavien rakenteiden
suunnittelutehtavissa, joihin sisal-
tyy betonirakenteiden suunnittelu-
tehtavia.

Sama kuin uudisrakentamisessa
siten, ettd vahintaan 1 vuosi koke-
muksesta on rakenteiden korjaus-
ja muutostdiden suunnittelutehta-
vista sisaltaen betonirakenteiden
korjaussuunnittelua.

Vahintaan 4 vuoden kokemus ta-
vanomaisista kantavien rakentei-
den suunnittelutehtavista ja vahin-
taan 2 vuoden kokemus avusta-

Sama kuin uudisrakentamisessa
siten, ettd vahintaan 2 vuotta ko-
kemuksesta on rakenteiden kor-

betonirakenteiden suunnitteluteh-
tavia. Kokemusta tulee olla yh-
teensa vahintaan 6 vuotta.

\") misesta vaativissa kantavien ra- . . .
. . . jaus- ja muutostdiden suunnittelu-
kenteiden suunnittelutehtavissa. v e a mrea .
- tehtavista sisaltden betoniraken-
Kokemusta tulee olla yhteensa 6 . . ;
: LA .| teiden korjaussuunnittelua.
vuotta ja sen tulee sisaltaa betoni-
rakenteiden suunnittelutehtavia.
Vahintaan 4 vuoden kokemus Sama kuin uudisrakentamisessa
vastuullisena suunnittelijana V- siten, ettad vahintaan 2 vuotta ko-
luokan kantavien rakenteiden kemuksesta on rakenteiden kor-
V+ suunnittelutehtavissa sisaltaen jaus- ja muutostdiden suunnittelu-

tehtavista sisaltden betoniraken-
teiden V luokan korjaussuunnitte-
lua.

Poikkeuksellisen
vaativa

Vahintaan 10 vuoden kokemus
kantavien rakenteiden suunnitte-
lutehtavista, josta vahintaan 6
vuotta V ja V+ luokan suunnittelu-
tehtavista tai avustamisesta Poik-
keuksellisen vaativissa tehtavissa,
sisaltaen vahintaan 4 vuotta vas-
tuullisena suunnittelijana toimi-
mista vahintaan Vaativissa tehta-
vissa. Kokemukseen tulee sisal-
tya V+ luokan kohteita. Edelld
mainittu 6 vuoden kokemus tulee
olla hankittu tutkinnon suorittami-
sen jalkeen. Kokemuksen tulee si-
saltaa kantavien betonirakentei-
den suunnittelua.

Sama kuin uudisrakentamisessa
siten, ettd vahintdan 3 vuotta ko-
kemuksesta on rakenteiden kor-
jaus- ja muutostdiden suunnittelu-
tehtavista sisaltaen betoniraken-
teiden V+ luokan korjaussuunnit-
telua.

Tybkokemuksen kertymisen laskemiseksi on esitetty erillisia ohjeita FISE Oy sivuilla.
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2.3.2 Puurakenteiden suunnittelijan koulutus- ja tyokokemus-
vaatimukset

Kuten betonirakenteiden suunnittelijoiden patevyysvaatimukset myés puurakentei-
den suunnittelijoiden patevyysvaatimukset perustuvat Maankaytto- ja rakennuslakiin,
sitd taydentaviin asetuksiin ja ohjeisiin seka Toptenrava.fi tulkintaohjeisiin. Puura-
kenteiden suunnittelijan patevyysvaatimukset koostuvat koulutus-, tyékokemus- ja

tydnaytevaatimuksista. [11] Taulukossa 3 on esitetty puurakenteiden suunnittelijoi-

den tutkinto- ja opintovaatimukset patevyysluokittain.

Taulukko 3.

Tutkinto- ja opintovaatimukset patevyysluokittain. [11]

LUOKKA

TUTKINTO

OPINNOT

Tavanomainen

Kyseiseen rakennesuunnit-
telutehtavaan soveltuva ra-
kentamisen tai tekniikan
alan tutkinto, joka on vahin-
taan aiemman teknikon tai
sitd vastaavan tutkinnon ta-
soinen.

Vahintaan 30 op rakennetekniikan seka
kyseessa olevien rakenteiden suunnitte-
luun ja toimintaan liittyvia opintoja, jotka
sisaltavat seuraavia opintosuorituksia:
e rakenteiden mekaniikka (vah. 10
op) ja rakennesuunnittelu
e materiaali- ja valmistustekniikka
e puurakenteiden suunnittelu (vah.
4 op) ja puurakentaminen
e puutuotetekniikka

Vaativa (V ja V+)

Kyseiseen rakennesuunnit-
telutehtavaan soveltuva ra-
kentamisen tai tekniikan
alan korkeakoulututkinto,
aiempi ammatillisen kor-
kea-asteen tutkinto tai sita
vastaava tutkinto.

Vahintaan 40 op rakennetekniikan seka
kyseessa olevien rakenteiden suunnitte-
luun ja toimintaan liittyvia opintoja, jotka
sisaltavat seuraavia opintosuorituksia:
e rakenteiden mekaniikka (vah. 15
op) ja rakennesuunnittelu
e materiaali- ja valmistustekniikka
e puurakenteiden suunnittelu (vah.
10 op, josta korkeintaan 3 op voi-
daan korvata betoni- ja terasra-
kenteiden opinnoailla) ja puuraken-
taminen
e puutuotetekniikka

Poikkeuksellisen
vaativa

Kyseiseen rakennesuunnit-
telutehtdvaan soveltuva ra-
kentamisen tai tekniikan
alan ylempi korkeakoulutut-
kinto.

Vahintaan 45 op rakennetekniikan seka
kyseessa olevien rakenteiden suunnitte-
luun ja toimintaan liittyvid opintoja, jotka
sisaltavat seuraavia opintosuorituksia:
e rakenteiden mekaniikka (vah. 20
op) ja rakennesuunnittelu
e materiaali- ja valmistustekniikka ja
materiaalimallit
e puurakenteiden suunnittelu (vah.
10 op) ja puurakentaminen
e puutuotetekniikka

Lopputyé voidaan osittain sisallyttda suoritettuihin opintoihin erillisen, FISE Oy si-

vuilta I8ytyvien, tulkintaohjeiden mukaisesti.
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Puurakenteiden suunnittelijan tydkokemusvaatimukset patevyysluokittain on esitetty
taulukossa 4. Vaatimukset perustuvat Maankaytto- ja rakennuslain 120 §:n, Ympa-
ristdbministerion ohje rakennusten suunnittelijoiden kelpoisuudesta (YM2/601/2015)
seka Ymparistoministerion ohje rakentamisen suunnittelutehtavien vaativuusluokista
(YM1/601/2015) julkaisuihin. [11]

Taulukko 4. Tyb6kokemusvaatimukset péatevyysluokittain uudisrakentamisen (U) ja korjaus- ja
muutostyén (K) patevyydessa. [11]
LUOKKA U K

Tavanomainen

Vahintaan 3 vuoden kokemus
avustamisesta vahintaan tavan-
omaisissa kantavien rakenteiden
suunnittelutehtavissa, joihin sisal-
tyy puurakenteiden suunnittelu-
tehtavia.

Sama kuin uudisrakentamisessa
siten, etta vahintdan 1 vuosi koke-
muksesta on rakenteiden korjaus-
ja muutostdiden suunnittelutehta-
vista sisaltden puurakenteiden
korjaussuunnittelua.

Vahintaan 4 vuoden kokemus ta-
vanomaisista kantavien rakentei-
den suunnittelutehtavista ja vahin-
taan 2 vuoden kokemus avusta-

Sama kuin uudisrakentamisessa
siten, ettd vahintaan 2 vuotta ko-
kemuksesta on rakenteiden kor-

puurakenteiden suunnittelutehta-
via. Kokemusta tulee olla yh-
teensa vahintaan 6 vuotta.

\" misesta vaativissa kantavien ra- aus- ia muutostdiden suunnittelu-
kenteiden suunnittelutehtavissa. Jaus- ja muutosk .
Kokemusta tulee olla yhteensa 6 tehtaws_ta S|saltae_n puurakentei-
vuotta ja sen tulee sisaltda puura- den korjaussuunnittelua.
kenteiden suunnittelutehtavia.
Vahintaan 4 vuoden kokemus Sama kuin uudisrakentamisessa
vastuullisena suunnittelijana V- . 5 VAhintasn 2 K
luokan kantavien rakenteiden Elten,ketta va mtain \{uottak o-

V+ suunnittelutehtavissa sisaltaen emuksesta on rakenteiden kor-

jaus- ja muutostdiden suunnittelu-
tehtavista sisaltden puurakentei-
den V luokan korjaussuunnittelua.

Poikkeuksellisen
vaativa

Vahintaan 10 vuoden kokemus
kantavien rakenteiden suunnitte-
lutehtavistd, josta vahintadan 6
vuotta V ja V+ luokan suunnittelu-
tehtavista tai avustamisesta Poik-
keuksellisen vaativissa tehtavissa,
sisaltaen vahintaan 4 vuotta vas-
tuullisena suunnittelijana toimi-
mista vahintaan Vaativissa tehta-
vissa. Kokemukseen tulee sisal-
tya V+ luokan kohteita. Edella
mainittu 6 vuoden kokemus tulee
olla hankittu tutkinnon suorittami-
sen jalkeen. Kokemuksen tulee si-
saltda kantavien puurakenteiden
suunnittelua.

Sama kuin uudisrakentamisessa
siten, etta vahintaan 3 vuotta ko-
kemuksesta on rakenteiden kor-
jaus- ja muutostdiden suunnittelu-
tehtavista sisaltden puurakentei-
den V+ luokan korjaussuunnitte-
lua.

Tydkokemuksen kertymisen laskemiseksi on esitetty erillisia ohjeita FISE Oy sivuilla.
Tyonaytteina vaaditaan V, V+ ja Poikkeuksellisen vaativissa patevyysluokissa 2 koh-
teen rakennesuunnitelmat, joista ilmenee osaamisen taso ja suunnittelukohteiden

vaativuus. [11]
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2.3.3 Terasrakenteiden suunnittelijan koulutus- ja tyokokemus-
vaatimukset

Terasrakenteiden suunnittelijan patevyysvaatimukset perustuvat Maankaytto- ja ra-
kennuslakiin, sita taydentaviin asetuksiin ja ohjeisiin seka Toptenrava.fi tulkintaohjei-
siin. Patevyysvaatimukset koostuvat myods terasrakenteiden suunnittelijan patevyy-

den osalta koulutus-, tydkokemus- ja tydnaytevaatimuksista. [12] Taulukossa 5 on

esitetty koulutus- ja opintojen vaatimukset patevyysluokittain.

Taulukko 5.

Tutkinto- ja opintovaatimukset patevyysluokittain. [12]

LUOKKA

TUTKINTO

OPINNOT

Tavanomainen

Kyseiseen rakennesuunnit-
telutehtavaan soveltuva ra-
kentamisen tai tekniikan
alan tutkinto, joka on vahin-
taan aiemman teknikon tai
sitd vastaavan tutkinnon ta-
soinen.

Vahintaan 30 op rakennetekniikan seka
kyseessa olevien rakenteiden suunnitte-
luun ja toimintaan liittyvia opintoja, jotka
sisaltavat seuraavia opintosuorituksia:
e rakenteiden mekaniikka (vah. 10
op) ja rakennesuunnittelu
e materiaali- ja valmistustekniikka
e terasrakenteiden suunnittelu (vah.
5 op) ja terasrakentaminen
o terastuotetekniikka

Vaativa (V ja V+)

Kyseiseen rakennesuunnit-
telutehtavaan soveltuva ra-
kentamisen tai tekniikan
alan korkeakoulututkinto,
aiempi ammatillisen kor-
kea-asteen tutkinto tai sita
vastaava tutkinto.

Vahintaan 40 op rakennetekniikan seka
kyseessa olevien rakenteiden suunnitte-
luun ja toimintaan liittyvia opintoja, jotka
sisaltavat seuraavia opintosuorituksia:
e rakenteiden mekaniikka (vah. 15
op) ja rakennesuunnittelu
o materiaali- ja valmistustekniikka
o terasrakenteiden suunnittelu (vah.
10 op) ja terasrakentaminen
Muun kuin rakennustekniikan tutkinnon
suorittaneelta edellytetdan FISE:n hyvak-
syman Eurokoodi -koulutuksen seka te-
rasrakenteiden harjoitustyon ja tentin suo-
rittamista. Talld varmistetaan terdsrungon
stabiiliuden osaaminen.

Poikkeuksellisen
vaativa

Kyseiseen rakennesuunnit-
telutehtavaan soveltuva ra-
kentamisen tai tekniikan
alan ylempi korkeakoulutut-
kinto.

Vahintaan 45 op rakennetekniikan seka
kyseessa olevien rakenteiden suunnitte-
luun ja toimintaan liittyvia opintoja, jotka
sisaltavat seuraavia opintosuorituksia:
e rakenteiden mekaniikka (vah. 20
op) ja rakennesuunnittelu
e materiaali- ja valmistustekniikka ja
materiaalimallit
o terasrakenteiden suunnittelu (vah.
10 op) ja terasrakentaminen
Muun kuin rakennustekniikan tutkinnon
suorittaneelta edellytetaan fiisen hyvaksy-
man Eurokoodi -koulutuksen seka teras-
rakenteiden harjoitustydn ja tentin suorit-
tamista. Talla varmistetaan terdsrungon
stabiiliuden osaaminen.
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Lopputyd voidaan osittain sisallyttda suoritettuihin opintoihin erillisen, FISE Oy si-

vuilta I6ytyvien, tulkintaohjeiden mukaisesti.

Terasrakenteiden suunnittelijan tydkokemusvaatimukset patevyysluokittain on esi-
tetty taulukossa 6. Vaatimukset perustuvat Maankaytto- ja rakennuslain 120 §:n, Ym-
paristoministerion ohje rakennusten suunnittelijoiden kelpoisuudesta
(YM2/601/2015) seka Ymparistdministerién ohje rakentamisen suunnittelutehtavien

vaativuusluokista (YM1/601/2015) julkaisuihin. [12]

Taulukko 6. Tyb6kokemusvaatimukset péatevyysluokittain uudisrakentamisen (U) ja korjaus- ja
muutostyén (K) padtevyydessé. [12]
LUOKKA U K

Tavanomainen

Vahintaan 3 vuoden kokemus
avustamisesta vahintaan tavan-
omaisissa kantavien rakenteiden
suunnittelutehtavissa, joihin sisal-
tyy terasrakenteiden suunnittelu-
tehtavia.

Sama kuin U:ssa siten, etta vahin-
taan 1 vuosi kokemuksesta on ra-
kenteiden korjaus- ja muutostdi-
den suunnittelutehtavista sisal-
taen terasrakenteiden korjaus-
suunnittelua.

Vahintaan 4 vuoden kokemus ta-
vanomaisista kantavien rakentei-
den suunnittelutehtavista ja vahin-
taan 2 vuoden kokemus avusta-

Sama kuin U:ssa siten, etta vahin-
taan 2 vuotta kokemuksesta on
rakenteiden korjaus- ja muutostoi-

rasrakenteiden suunnittelutehta-
via. Kokemusta tulee olla yh-
teensa vahintaan 6 vuotta.

\") misesta vaativissa kantavien ra- . AR
! , e den suunnittelutehtavista sisal-
kenteiden suunnittelutehtavissa. .. .. . )
.. taen terasrakenteiden korjaus-
Kokemusta tulee olla yhteensa 6 ;
. AT . suunnittelua.
vuotta ja sen tulee sisaltaa teras-
rakenteiden suunnittelutehtavia.
Vahintaan 4 vuoden kokemus N . v i
. oy Sama kuin U:ssa siten, etta vahin-
vastuullisena suunnittelijana V- e
. . taan 2 vuotta kokemuksesta on
luokan kantavien rakenteiden . ! .
. o rakenteiden korjaus- ja muutostdi-
V+ suunnittelutehtavissa sisaltaen te-

den suunnittelutehtavista sisal-
taen terasrakenteiden V luokan
korjaussuunnittelua.

Poikkeuksellisen
vaativa

Vahintaan 10 vuoden kokemus
kantavien rakenteiden suunnitte-
lutehtavista, josta vahintaan 6
vuotta V ja V+ luokan suunnittelu-
tehtavista tai avustamisesta Poik-
keuksellisen vaativissa tehtavissa,
sisaltaen vahintaan 4 vuotta vas-
tuullisena suunnittelijana toimi-
mista vahintaan Vaativissa tehta-
vissa. Kokemukseen tulee sisal-
tya V+ luokan kohteita. Edella
mainittu 6 vuoden kokemus tulee
olla hankittu tutkinnon suorittami-
sen jalkeen. Kokemuksen tulee si-
saltaa kantavien terasrakenteiden
suunnittelua.

Sama kuin U:ssa siten, etta vahin-
taan 3 vuotta kokemuksesta on
rakenteiden korjaus- ja muutostdi-
den suunnittelutehtavista sisal-
taen terasrakenteiden V+ luokan
korjaussuunnittelua.

Tydkokemuksen kertymisen laskemiseksi on esitetty erillisia ohjeita FISE Oy sivuilla.

Tybnaytteind vaaditaan V, V+ sekd Poikkeuksellisen vaativissa patevyysluokissa 2
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kohteen rakennesuunnitelmat, joista ilmenee osaamisen taso ja suunnittelukohtei-

den vaativuus. [12]

2.4 Osaamisvaatimusten hyvaksyminen rakennusvalvonnassa

Vallitsevat osaamisvaatimukset, rakennushankkeen laajuudesta ja vaativuudesta
riippuen, todennetaan kaytanndssa rakennusvalvontojen toimesta. Rakennusvalvon-
nat tarkastavat lain ja asetusten sekd FISE Oy:n vaatimusten tayttymisen kaytan-
nossa. Rakennusvalvontojen kaytannét suunnittelijoiden hyvaksymisessa vaihtele-
vat kuitenkin riippuen kunnasta hyvinkin paljon. Joissakin pienemmissa kunnissa ra-
kennustarkastajat saattoivat aiemmin hyvaksya rakennesuunnittelijoiksi henkil6ita,
joilla ei ollut edes varsinaista rakennesuunnittelijan koulutusta. Nykyaan kuitenkin
useat rakennusvalvonnat noudattavat toptenrava.fi -sivuilta 16ytyvia yhteisia kaytan-
téja. Rakentamisen Topten -kdytanndissd mukana olevia kuntia ovat, heidan sivu-
jensa mukaan, Helsinki, Espoo, Tampere, Vantaa, Oulu, Turku, Jyvaskyla, Kuopio,
Lahti, Pori, Kouvola, Joensuu, Lappeenranta, Vaasa, Lohja, Tuusula, Rauma, Ke-
rava, Kaarina, Raasepori, Mantsala, Valkeakoski, Naantali, Forssa, Akaa, Janak-
kala, Uusikaupunki, Ylivieska, Kalajoki, Kauniainen, Masku, Tammela, Jokioinen,
Ypaja ja Humppila. [13] Lisaksi ainakin Hdmeenlinna noudattelee Toptenrava.fi -si-
vujen kaytantoja. Topten -sivuilta 106ytyy useita Pks- seka Topten -tulkintaohjekortteja

rakentamisen eri osa-alueilta.

Toptenrava.fi sivujen Pks-korttiluettelosta 16ytyy tulkintaohjekortti 120 f 02 rakenne-
suunnittelijoiden kelpoisuuden tulkintaohjeeksi. Kuvassa 1 on esitetty kyseinen kortti.
Tulkintaohje on tehty aiemmin mainittuun Ymparistoministerion ohjeeseen rakennus-
ten suunnittelijoiden kelpoisuudesta (YM2/601/2015) pohjalta. Asetuksesta poiketen
vaativa suunnittelutehtédva on jaettu tassa tulkintaohjeessa, FISE Oy:n tavoin, vaati-

vuusluokkiin Vaativa (V) ja Vaativa + (V+).
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Kuva 1. TOPTEN-rakennusvalvonnat Pks-tulkintaohje

lla rakennustarkastajat voivat helposti maaritella kohteen ra-

Tulkintaohjekortin avu

5

teella sek

len perus

isuuksi

Inaisuu

kennesuunnittelun vaativuusluokan rakennuksen om
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tarkastaa suunnittelijan kuhunkin kelpoisuusvaatimukseen vaadittavien opintojen si-
salto ja niiden laajuus. Tatd samaa tulkintaohjekorttia voidaan kayttaa apuna myds
suunnitellessa rakennesuunnittelijan koulutuksen opintojaksoja ja niiden sisaltja.
Myés suunnittelijat voivat sen avulla arvioida suorittamansa tutkinnon soveltuvuutta
kuhunkin vaativuusluokkaan sekd mahdollisesti vaadittavien lisa- ja tdydennysopin-

tojen sisaltdéa seka laajuutta.

2.4.1 Lupapiste.fi -palvelu

Rakennushankkeiden luvat kasitellddn nykyisin monessa kunnassa sahkoisesti.
Yleisesti kaytossa on lupapiste.fi -palvelu, jonka kautta haetaan ja myonnetaan toi-
menpide-, rakennus- seka purkuluvat. Joissakin kunnissa on kdytéssa heidédn oma
sahkoinen rakennuslupajarjestelmansa, jonka kayttoon I0ytyy ohjeet kuntien omilta

sivuilta.

Lupapisteessa jokaisen hakemuksen tekemisen yhteydessa kysytaan suunnittelu-
tehtavan vaativuuksista seka suunnittelijan patevyyksista. Suunnittelijat saavat tay-
tettya kohdat itse seka lisattyd omat tutkinto- ja muut todistuksensa hakemukselle
helposti. Talla tavoin rakennustarkastajien on helpompi arvioida suunnittelijoiden pa-

tevyyden soveltuvuudesta kyseiseen hankkeeseen.

Tulevaisuudessa, uuden rakentamislain tullessa voimaan, saadaan toivottavasti pa-
tevyyksista suoraan linkki rekisterinpitdjan ja lupapisteen valille. TA&ma nopeuttaisi
vastuuhenkildiden tietojen tarkistamista seka heidan hyvaksymistaan hankkeen osa-

puoleksi.
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3.RAKENNESUUNNITTELIJOIDEN KOULUTUK-
SEN SISALTO

Tassa luvussa esitellaan rakennesuunnittelijoiden koulutusta Suomessa, kuten kou-
lutuspaikat, rakennesuunnittelijoiden koulutuksen sisaltéa ammattikorkeakouluissa,
rakennesuunnittelijoiden koulutusta yliopistoissa seka tarkastellaan jatkuvaa oppi-
mista sekad rakennesuunnittelijoille tarjottavia lisa- ja tdydennyskoulutuksia esimerkin

avulla.

3.1 Rakennesuunnittelijoiden koulutuspaikat Suomessa

Rakennesuunnittelijoita koulutetaan Suomessa useissa eri yliopistoissa ja ammatti-
korkeakouluissa. Rakennesuunnittelija voi suorittaa opinnot joko yliopistossa tai am-
mattikorkeakoulussa. Ylempina korkeakoulututkintoina ovat diplomi-insind6ri ja insi-

ndori (ylempi AMK) sekd alempana korkeakoulututkintona insind6ri (AMK).

Diplomi-insinddrin tutkinto on kaksiosainen, jossa ensin suoritetaan 180 opintopis-
teen tekniikan kandidaatin tutkinto ja sen jalkeen 120 opintopisteen diplomi-insind6-
rin tutkinnot. Rakennusalan diplomi-insin6dreja, joilla on rakennesuunnittelijan paa-

aineopinnot suoritettuna, koulutetaan kuvan 2 mukaisissa yliopistoissa: [14]

Diplomi-insindorien koulutuspaikat Suomessa
* Aalto-yliopisto

* Oulun yliopisto
* Tampereen yliopisto

Kuva 2. Rakennusalan Diplomi-insinéérien koulutuspaikat Suomessa

Rakennusinsinéori (ylempi AMK) tutkinto-opiskelijaksi voi hakea AMK tutkinnon jal-
keen, kun on hankkinut tekniikan alalta tydkokemusta vahintdan 24 kuukautta. Ra-
kennusinsinddri (ylempi AMK) tutkintoja koulutetaan kuvan 3 mukaisissa ammatti-

korkeakouluissa: [14]
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Rakennusinsind6ri YAMK koulutuspaikat Suomessa
Hameen ammattikorkeakoulu
Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu
LAB- ammattikorkeakoulu
Metropolia ammattikorkeakoulu

Oulun ammattikorkeakoulu
Satakunnan ammattikorkeakoulu
Savonia ammattikorkeakoulu
Seindjoen ammattikorkeakoulu
Tampereen ammattikorkeakoulu
Turun ammattikorkeakoulu

Kuva 3. Rakennusinsinééri YAMK koulutuspaikat Suomessa

Kuvassa 4 on esitetty ammattikorkeakoulut, joissa koulutetaan rakennusinsindori

AMK-tutkinnon suorittaneita ja rakennetekniikkaan erikoistuneita insin66reja: [14]

Rakennusinsiné6ri AMK koulutuspaikat Suomessa
Hameen ammattikorkeakoulu
Jyvaskyldn ammattikorkeakoulu
Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu
Kajaanin ammattikorkeakoulu
Karelia-ammattikorkeakoulu
LAB- ammattikorkeakoulu
Lapin ammattikorkeakoulu
Metropolia ammattikorkeakoulu
Oulun ammattikorkeakoulu
Satakunnan ammattikorkeakoulu
Savonia ammattikorkeakoulu
Seindjoen ammattikorkeakoulu
Tampereen ammattikorkeakoulu
Turun ammattikorkeakoulu

Kuva 4. Rakennusalan insin66ri AMK koulutuspaikat Suomessa

Tutkintoja ohjaavat laki tutkintojen ja muiden osaamiskokonaisuuksien viitekehyk-
sesta (93/2017) seka Valtioneuvoston asetus tutkintojen ja muiden osaamiskokonai-
suuksien viitekehyksesta (120/2017). [15] Ammattikorkeakouluopetusta ohjaavat

seuraavat saadokset: [15]
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Ammattikorkeakoululaki (932/2014)
Valtioneuvoston asetus ammattikorkeakouluista (1129/2014)

Valtioneuvoston asetus ammattikorkeakoulujen toiminnasta perittavista mak-
suista (1440/2014)

Opetus- ja kulttuuriministerion asetus ammattikorkeakoulujen perusrahoituksen
laskentakriteereista (117/2019)

Opetus- ja kulttuuriministerion asetus ammattikorkeakoulujen perusrahoituksen
laskentakriteereistd annetun opetus- ja kulttuuriministerion asetuksen liitteen 3
kohdan muuttamisesta (1130/2020)

Laki valtakunnallisista opinto- ja tutkintorekistereista (884/2017)

Asetus korkeakoulututkintojen jarjestelmasta (464/1998)

3.2 Yliopistojen opetussuunnitelmat

Rakennesuunnittelijoiden diplomi-insindorien koulutus on keskittynyt aiemmin mai-

nittuihin Aalto-yliopistoon, Tampereen yliopistoon seka Oulun yliopistoon. [14] Kou-

lutuksen laajuus on 300 opintopistetta sisaltaen tekniikan kandidaatin ja diplomi-insi-

ndorin tutkinnot. Tampereen yliopiston rakennetekniikan diplomi-insinddrin tutkinto

koostuu seuraavista opinnoista: [16] [17]

Kandidaatin tutkinto 180 opintopistetta:

Rakennustekniikan yhteiset opinnot vahintadan 71 opintopistetta

Rakennustekniikan matemaattis-luonnontieteelliset perusopinnot vahintdan 45

opintopistetta

Talonrakentamisen aineopinnot vahintaan 45 opintopistetta, joihin sisaltyy myos

10 opintopisteen Tekniikan alan kandidaatintyd

Vapaasti valittavat opinnot

Diplomi-insin66rin tutkinto 120 opintopistetta:

Rakennustekniikan yhteiset opinnot vahintdan 12 opintopistetta

Rakennesuunnittelun syventavat opinnot vahintaan 80 opintopistetta, joihin sisal-

tyy myds 30 opintopisteen diplomityd

Rakennustekniikan vapaasti valittavat opintojaksot
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Myés yliopistojen rakennesuunnittelijoiden opintoja ohjaavat suunnittelijoiden pate-
vyysvaatimusten mukaiset opintojen sisalto- ja laajuusvaatimukset. Riittavan tyéko-
kemuksen hankkimisen jalkeen yliopistosta valmistunut diplomi-insin66ri voi hakea,
ilman erillisia lisdopintoja, kantavien rakenteiden poikkeuksellisen vaativan suunnit-

telijan patevyytta FISE Oy:lta.

3.3 Ammattikorkeakoulujen opetussuunnitelmat

Ammattikorkeakoululain 14 §:n mukaan ammattikorkeakoulut paattavat omista ope-
tussuunnitelmistaan. Korkeakoulututkintoon johtavien opintojen pituuden tulee olla
kolmesta neljaan vuotta. [18] Rakennusinsindéri AMK -tutkinto on laajuudeltaan 240
opintopistetta ja se on paasaantdisesti mahdollista suorittaa neljadssa vuodessa. To-

teutusmuotoina voivat olla paiva- tai monimuotototeutus.

Valtioneuvoston asetus ammattikorkeakouluista (1129/2014) 2 §:n mukaan ammat-

tikorkeakoulututkintoon johtaviin opintoihin kuuluu: [19]
1) Perus- ja ammattiopintoja

2) vapaasti valittavia opintoja

3) ammattitaitoa edistavaa harjoittelua seka

4) opinnaytetyd.

Kyseisen asetuksen mukaisesti rakennusinsin6ori AMK-opinnot koostuvat kaikille
yhteisistd perusopinnoista, jotka sisaltavat monipuolisesti matemaattisluonnontie-
teellisia opintoja kuten matematiikkaa, fysiikkaa, statiikkaa, mekaniikkaa seka raken-
nusfysiikkaa. Lisaksi yhteisiin perusopintoihin sisaltyy ammattialan perusopintoja,

viestinnan seka toisen kotimaisen ja vieraiden kielten opintoja.

Perusopintojen lisaksi tutkintoon sisaltyy runsaasti syventavid ammattiaineopintoja,
joista muodostuvat paa- ja sivuaineopintokokonaisuudet oppilaitoksista riippuen
vaihtelevilla sisallgilla. Tutkintoon siséltyvid vapaasti valittavia opintoja voi halutes-
saan suorittaa, vaikka toisessa ammattikorkeakoulussa tai yliopistossa. Niiden laa-
juus ja toteutustapa vaihtelee mydskin oppilaitosten valilla. Opintoihin kuuluvat myds
oleellisena osana pakollinen tyéharjoittelu, mahdollisesti erilaisia projektitoita tai ke-
hitysprojekteja yhteistydssa paikallisten yritysten kanssa seka opinnaytety6. Opin-

naytetyd on laajuudeltaan 30 opintopistetta.
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3.4 Ohjeelliset opetussuunnitelmat ja niiden soveltaminen

Rakennusteollisuus RT ry, Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO ja am-
mattikorkeakoulut ovat yhdessa laatineet jo 2007 rakennesuunnittelun ohjeellisen
opetussuunnitelman. Siina ammattikorkeakoulujen rakennesuunnittelijoiden koulu-
tuksen suunnittelun avuksi luotiin rakennesuunnittelun suuntaavien opintojen opinto-
kokonaisuudet ja niiden sisalla ohjeelliset opintojaksot. Opintokokonaisuudet ja nii-

den laajuudet tassa raportissa olivat [20]

Rakennusfysiikka 9 op

o Rakenteiden mekaniikka 21 op

e Betonirakenteet 22 op

e Puurakenteet 11 op

o Terasrakenteet 11 op

o Pohjarakenteet 15 op seka

o Rakennesuunnittelua tukevia opintoja 17—28 op

Raportissa on myds esitetty kullekin opintojaksolle ohjeellinen laajuus, ajoitus, tavoit-
teet, ydinaines seka taydentava- ja erityistietdmys. Pohjana naille opintokokonai-
suuksien ja opintojen laajuuksille oli silloisen, nykyaan jo vanhentuneen, Suomen
rakentamismaarayskokoelman asettamat vaatimukset suunnittelijoiden opintojen

laajuuksille A ja AA vaativuusluokissa.

Tahan tutkimukseen on verrattu kahden ammattikorkeakoulun rakennusinsinéori
AMK tutkintojen opetussuunnitelmia. Esimerkeiksi on valittu Metropolia ja Tampe-
reen ammattikorkeakoulut, joissa oli 2021 lukumaaraisesti eniten rakennusalan opis-
kelijoita. [21] Molempien rakennustekniikan 2022 aloittavien rakennusinsinddrien
opetussuunnitelmien sisalto ja ajoitus on haettu oppilaitosten yleisilta sivuilta. Taulu-

kossa 7 on vertailtu perus- ja ammattiopintojen laajuuksia ja ajoituksia. [22] [23]
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Taulukko 7. Opetussuunnitelmien vertailu

Opintojen ajoitus ja laajuudet, aloitus 2022
Metropolia TAMK
Opintojakso 1S 1K |28 2K |3S 3K |4S 4K [YHT| 1S 1K |[2S 2K [3S 3K |4S 4K [YHT,
Matematiikka 5 3 5 13| 6 6 12
Fysiikka ja rakennusfysiikka 5 7 12 5 5 10
Statiikka ja rakenteiden mekaniikka 510 5 5 2 27 | 8 5 5 3 21
Rakt.ennus.alan tietotekniikka ja 5 5 10l 5 2 5 5 17
mallintaminen
Talonrakennuksen perusteet 5 5 3 13 1] 5 5
Mittaustekniikka 5 5 3 3
Infra,- ja geotek.nnkan ]? . 5 5 5 | 10 5 20
pohjarakentamisen opintojaksot
Ra.kentamlstuotannon ja -talouden 5 5 10 5 5 5 5 20
opinnot
Betonirakenteiden opintojaksot 5 5 5 3 5 23| 5 1 5 5 16
Puurakenteiden opintojaksot 5 5 10 2 5 4 |11
Terasrakenteiden opintojaksot 5 5 10 2 5 4 111
Korjausrakentamisen opintojaksot 5] 5 10 3 3
Ta!o— j? talonrakennustekniikan 5 5 13| a 17
opintojaksot
Viestinnan opintojaksot 5) 2 7 3 3 6
Ruotsin kielen opintojaksot 5 5 4 4
Englannin kielen opintojaksot 5 5 3 3
Tyoharjoittelu 10 10 10 30(25 25| 5 5 |75 75 30
Opinnaytetyo 15 | 15 5 10| 15
Projektityd 10 10
Vapaastivalittavat opintojaksot 5 5 5115 5 5 5 115
30 35]30 40|35 40] 10 20 [240(31,5 31,5(30,0 32,0]32,5 37,5[21,0 23,0| 239

Opintojaksoja on kummassakin oppilaitoksessa enemman, mutta opintojaksot on ja-
oteltu sisaltdjensa mukaisesti parhaiten sopivan paaotsikon alle. Opintojaksojen si-
saltoja on arvioitu opintojaksokuvausten perusteella, jotka 10ytyvat oppilaitosten ajoi-

tustaulukoista.

Kun naitd opintojen sisaltdja ja laajuuksia verrataan aiemmin kuvassa 1 esitettyyn
TOPTEN-rakennusvalvonnat Pks-tulkintaohjekorttiin 120 f 02 B, niin nahdaan etta
molemmissa oppilaitoksissa on mahdollista suorittaa perustutkinnon aikana kanta-
vien rakenteiden Vaativan (V) rakennesuunnittelijan kelpoisuusvaatimukset opinto-
jen osalta. My6s poikkeuksellisen vaativan kelpoisuusluokan vaatimukset tayttyvat
opintojen osalta, mutta insin6ori AMK tutkinnon jalkeen tulisi viela suorittaa joko
ylempi AMK- tai diplomi-insinddrin tutkinto. Kaikissa vaativuusluokissa on myds tay-
tettava aiemmin esitetyt tydkokemusvaatimukset ennen kuin rakennusvalvontaviran-

omaiset voivat hyvaksya suunnittelijan.

FISE Oy:n vaatimukset kantavien rakenteiden vaativan luokan suunnittelijan (V) pa-
tevyysvaatimukset betoni-, puu- ja terasrakenteissa tayttyvat kummankin oppilaitok-
sen opetussuunnitelmien laajuuksien perusteella. Tydkokemusvaatimukset seka
puu- ja terasrakenteiden suunnittelijapatevyyksien myéntamiseksi vaadittavat tyo-
naytteet on luonnollisesti myds taytettava ja toimitettava ennen patevyyksien hake-

mista ja myontamista.
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3.5 Lisa- ja taydennyskoulutus

3.5.1 Jatkuvan oppimisen tavoitteet

Opetus- ja kulttuuriministerié on kaynnistanyt 21.8.2019 Jatkuvan oppimisen uudis-
tus -hankkeen (OKM33:00/2019), jonka toimikausi kestaa 31.3.2023 asti. Hankkeen
tavoitteena on jatkuvan oppimisen jarjestelman uudistaminen vastaamaan tulevai-
suuden tarpeita. [24] Tydikaisten osaamisen kehittdminen vastaamaan ty6elaman
muutosten aiheuttamiin osaamistarpeisiin tukee mielekkaita tyduria, hyvaa tyodllisyys-
kehitystd, julkisen talouden tasapainoa seka yritysten kilpailukykya ja tuottavuutta.
[25] Jatkuvan oppimisen uudistuksen linjausten toimeenpanoa on esitetty hankkeen
sidosryhmatilaisuudessa 30.3.2022. Kuvassa 5 on esitetty, miten uudistuksessa jat-
kuvaa oppimista tarkastellaan kokonaisuutena. Hankejulkaisun mukaan "Kokonais-
tarkastelussa otetaan huomioon koko koulutuspolun koulutuksen tarjonnan ja rahoi-
tuksen, sosiaaliturvan, muutosturvan, tyottdmyysturvan, omaehtoisen ja tyévoima-

poliittisen koulutuksen sekd osaamisen tunnistamisen niveltdminen uuteen jarjestel-

maan.” [26]

Tyollisyys ' Tyoelama
Tyollisyyden ) Tyoelaman
ministeritydryhma Tyduran kehittamisohjelma

alaryhmineen jatkuvuus (ST™M)
(TEM) e Y
/ \
[ | Osaa-
Kannus- | | misen
tavuus ‘. ‘| jatvl'<u.va
\\ / yllapito
\ /
Toimeen- '\ —_  ~ Koulutus ja
tulo Oppijan osaaminen
toimeen-
Sosiaaliturvan tulo Jatkuvan oppimisen
uudistamiskomitea parlamentaarinen
(STM) - uudistusryhma
(OKM)

Kuva 5. Jatkuvan oppimisen kokonaisuus [26]
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Jatkuvan oppimisen uudistuksen visiona ja tavoitteina on, etta [25]
¢ Jokainen kehittda osaamistaan tyduran aikana.

o Jokaisella mahdollisuus uudistaa osaamistaan ennakoitavasti, jotta
tydssa kehittyminen, tyollistyminen uusiin tehtaviin ja uralla eteneminen

olisi mahdollista.
o Osallistumisen tasa-arvo lisaantyy.

e Kaikilla on tydllistymisen ja merkityksellisen elaman edellyttamat tiedot, taidot ja

osaaminen.
o Osaamistaso nousee.
o Tyodllisyysaste nousee.

o Korkeakoulututkinnon suorittaneiden 25-64-vuotiaiden maara ja osuus
kasvaa ja perusasteen jalkeista tutkintoa vailla olevien 25-64-vuotiaiden

maara ja osuus vahenee.
¢ Osaaminen uudistaa ty6elamaa ja tyéelama osaamista.

o Osaava tydvoima tukee kestavaa kasvua, innovaatioita, kilpailukykya ja

sita kautta hyvinvointia.
o Tyonantajilla on osaavaa tyovoimaa.
o Tyoyhteisot tukevat uuden oppimista.

Jatkuvan oppimisen uudistuksen toteuttamisen ajoitukset on esitetty kuvassa 6. Sen
mukaan syyskuussa 2022 saataisiin tyottomyysturvalakiin paatoimisen opiskelun

maaritelman mahdolliset muutokset.
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Heindkuu 2021 Huhti-kesdkuu 2022
+Osaamisen tunnistamisen « Palvelukeskus avaa
tysryhmé aloittaa ensimmiiset rahoitushaut
Elokuu 2021 Toukokuu 2022 Joulukuu 2024
- Korkeaksulujen kestivin «Pohjoismainen « Ennakoinnin
kasvun ohjelma kiynnistyy palvelumallija kehittimistyd
tyomarkkinatori valmis
| Syyskuu 2021 otetaan kayttoan ~Osaamisen
- Lakijatkuvan oppimisen TE-pabveluissa tunnistamisen
Jatydllisyyden palvelu- tydryhmén
keskuksesta voimaan Syyskuu 2022 loppuraportti
~Tybttdmyysturvalain ~Jatkuvan
S L patoimisen opiskelun oppimisen-
«Lyhyen aikavalin mairitelmén mahdolliset digitalisaatio-
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Syksy 2022 oteutettu ja
kayttssnotettu
Marraskuu 2021 - Jotpan ensimmaiset +Osaamis-
+Toisen asteen koulutuksen koulutus-ja osaamis- kartoitusten
kehittaminen Kiynnistyy palveluiden hankinnat selvitysfpilotti
« Sosiaaliturva- valmis
Joulukuu 2021 komitean valiaportti - Ohjausalan
« Suunnitelma ammattilaisten
koulutustagjonnan Joulukuu 2022 taydennys-
uudistamiseksi ~Osaamisen koulutukset
- Jatkuvan oppimisen wanistamisen Syksy 2023 Joulukuu 2023 toteutettu
digitalisaatio- tydryhman véliraportti + Perustaitojen «Urasuunnittelu-
‘ohjelman p_alueluwdlen « Alakohtainen osaamismerkki- taitojen viltekehys
‘“"":""*“’"‘W" tiekarttaty kohtannon Jirjestelma ja seurantamalli
ontehty Ja toteutus tehostamiseksi valmis otetaan kayttoon | valmis
onaloitettu
- - g
@ rahoitus
W ki
¥ hankeftydryhma
@ muu

Kuva 6. Jatkuvan oppimisen uudistuksen toteutus [25]

3.5.2 Esimerkkeja nykyisista taydennyskoulutuksista
Tampereen yliopisto (JORak)

Tampereen yliopistolla on kehitetty pilottimalli jatkuvaan oppimiseen rakennusteknii-
kassa (JORak). Pilotti jatkuu 31.7.2023 asti ja se tarjoaa mallin tydéuran aikaiseen
osaamisen kehittdmiseen yliopistossa kaikille rakennusalalla toimiville insindoreille
ja diplomi-insindoreille. [27] Tavoitteena on kehittaa erilaisia etdoppimiseen soveltu-
via oppimistapoja ja ohjauspalveluja, joka mahdollistaa opiskelun tyén ohessa. Opin-
tojen hakuaika on kaksi kertaa vuodessa. Opetustarjontaa I0ytyy infrarakentamisen,
rakennesuunnittelun ja rakennustuotannon opintokokonaisuuksista. [27] Rakenne-
suunnittelijoille on tarjolla opintojaksoja rakenteiden mekaniikasta, alumiiniraken-
teista, betonirakenteista, terasrakenteista, puurakenteista, sillanrakennuksesta, kor-
jausrakentamisesta seka palotekniikasta, rakennusfysiikasta ja -akustiikasta. Osa
tarjottavista opintojaksoista kuuluu kandidaatin tutkintoon. Suoritetuista opinnoista
saa opintosuoritusotteen, jolla voi todistaa suoritetut opintojaksot, niiden laajuudet ja
saadut arvosanat. [27]

Ammattikorkeakoulujen rahoituksessa, uusimman opetus- ja kulttuuriministerion ra-
hoitusmallin mukaan, elinikdinen oppiminen tuottaa 9 % kokonaisrahoituksesta. Sii-
hen on esimerkkina olevissa oppilaitoksissa Tampereen yliopistossa ja Metropolia
ammattikorkeakoulussakin selvasti panostettu. Kummatkin oppilaitokset tarjoavat
osaamisen taydentamiseen erilaisia erikoistumis- ja tdydennyskoulutuksia seka avoi-
men ammattikorkeakoulun opintoja. Erikoistumis- ja tdydennyskoulutusten avulla ra-

kennesuunnittelijat voivat tdydentaa ja syventdd omaa osaamistaan seka saada li-
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saa opintopisteitd hakiessaan esimerkiksi FISE Oy:n mydntamaa korkeampaa pate-
vyysluokkaa. Lisdksi patevyyden uusimiseen vaadittavat lisdkoulutusopintopisteet

on mahdollista suorittaa nailla opintojaksoilla.
Metropolia ammattikorkeakoulu taydennyskoulutukset

Metropolia ammattikorkeakoulussa tarjotaan korjausrakentamiseen, tietomallintami-
seen, rakenteiden statiikkaan ja mekaniikkaan liittyvia taydennyskoulutuksia. Taulu-
kossa 8 on esimerkkina Metropolia ammattikorkeakoulun tarjoamia rakennus- ja kiin-
teistbalan lisa- ja tdydennyskoulutuksia vuonna 2022. [28] Huomattava osa taman
syksyn taulukossa luetelluista lisa- ja tdydennyskoulutuksista liittyy kuntotutkimuk-
siin, terveelliseen rakentamiseen ja hyvaan sisailmaan seka rakentamisen tietomal-
lintamiseen. Edella lueteltujen opintojen lisdksi ensi vuonna on kaynnistymassa erit-
tain ajankohtainen 15 opintopisteen Rakentamisen ymparistdasiantuntija-koulutus,
johon kuuluvat 5 op ymparistdluokitusten mukainen rakentaminen, 5 op rakennuksen

hiilijalanjaljen optimointi seka kiertotalous ja purkujatteen kasittely. [28]

Taulukko 8. Esimerkki Metropolian kiinteist6- ja rakennusalan koulutuksista vuonna 2022

Metropolia kiinteistd ja rakennusalan koulutukset, vuosi 2022
Koulutus Aloituspaiva Laajuus
Syyskuu 2022 BIM-perusteet, verkko-opinnot 14.9.2022 5 op
Tietomallikoordinaattori, infra 20.9.2022 15 op
Tietomallikoordinaattori, rakennusvalvonta 22.9.2022 15 op
Rakennusautomaatioasiantuntija 28.9.2022 15 0p
Korkean rakentamisen talotekniikka ja
Lokakuu 2022 . 5.10.2022 5 op
paloturvallisuus
TaTe - RAP Talotekniikkapainotteinen 13.10 2022 10
rakennuttajakoulutus
Tulevaisuuden toimiva kaupunki 20.10.2022 10 op
BIM-perusteet rakennuttajille 27.10.2022 3op
Infrarakennuttaja RAP 27.10.2022 10 op
Marraskuu 2022 Rakennusfysiikan simulaatiot 3.11.2022 3op
Kosteudenhallintakoordinaattori 10.11.2022 5op
Terve talo -koordinaattori 10.11.2022 15 op
Vanhemman rakennuttajan valmennusohjelma
RAPS 10.11.2022 15 op
Muutosjohtaminen rakennusvalvonnassa ilm. mydh. 5 op
Tammikuu 2023 Rakennusterveysasiantuntija (RTA) 25.1.2022 47 op
Sisailma-asiantuntija (SISA) 25.1.2022 28 op
Kosteusvaurion kuntotutkija (KVKT) 25.1.2022 32 op
limastointitekniikka ja sisailmasto 25.1.2022 50p
helmikuu 2023 Rakennusfysiikka 8.2.2022 5 op
Toukokuu 2023 Mikrobiologinen sisaymparistd 3.5.2022 5 op
Sisadilmakemia 4.5.2022 5op

Lisaksi Metropolia ammattikorkeakoulu on kouluttanut yrityksille raataloityja raken-
netekniikan koulutuksia ja suunnitteilla vuodeksi 2023 on muun muassa statiikan ja

mekaniikan koulutuksia. [29]
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4. KYSELYTUTKIMUS JA HAASTATTELUT

Tassa luvussa on esitetty kysely- ja haastattelututkimuksen tutkimuskysymykset, nii-
den sisaltd seka yhteenveto niiden tuloksista. Tarkemmin yksittaiset kysymykset

seka niiden vastausten sisaltd on esitetty tydn lopussa olevissa liitteissa B-D.

4.1 Tutkimusaineisto ja -menetelmat

Tassa tutkimuksessa haluttiin selvittda myos eri osapuolten ndkdkulmia ja mielipiteita
rakennesuunnittelijoiden osaamisvaatimuksiin kyselyilld sekd haastatteluilla. Kyselyt
paatettiin tehdd muutamia vuosia sitten valmistuneille rakennesuunnittelijoille, am-
mattikorkeakouluissa rakennetekniikkaa opettaville henkildille sekd suunnittelutoi-
mistojen ja -tiimien vetdjille. Jokaiselle kohderyhmalle laadittiin omat kysymykset ja
oma kyselylomake. Kyselyt paatettiin toteuttaa verkkokyselyina jotakin sopivaa alus-
taa kayttden. Talla tavoin oli mahdollista tavoittaa nopeasti mahdollisimman monta
vastaanottajaa kohderyhmista ilman suuria kustannuksia. Verkkokyselyt toteutettiin

kesan ja alkusyksyn 2022 aikana.

Haasteena oli saada lahetettya kyselyita oikeille henkilille. Henkildtietoja on nykyi-
sin lahes mahdoton saada tietosuoja-asetuksen takia, joten tdhan kysyttiin apua
SKOL ry suunnittelun ja konsultoinnin kehityspaallikdlta Matti Kiiskiselta. Hanen mie-
lestaan paras keino saada suunnittelijoiden ja tiiminvetajien kyselyja jaettua oikealle
kohderyhmalle oli jakaa linkit kyselyihin heidan rakennetyéryhman jasenten kautta
heidan yrityksiinsa. Kyselylinkit 1ahetettiin kesakuun alussa arviolta 10 yritykseen ja
n. 15 henkildlle, mutta kesan aikana vastauksia tuli vain muutamia. Taman vuoksi
kyselylinkit 1&hetettiin rakennetydéryhman jasenille uudestaan elokuun alussa. Talla
kertaa kysely lahetetiin 15 yritykseen ja 20 henkildlle. Taman jalkeen vastauksia tu-
likin hieman enemman. Vastaanottajia pyydettiin my6s jakamaan kyselya eteenpain
kollegoilleen, joten tarkkaa tietoa siitd, etta kuinka monelle rakennesuunnittelijalle ja

suunnittelutoimistojen ja -tiimien vetajalle kyselylomake lopulta paatyi, ei ole.

Ammattikorkeakoulujen rakennetekniikan opettajien kyselyyn poimittiin vastaanotta-
jat satunnaisesti oppilaitosten verkkosivujen henkilékunnan yhteystiedoista. Haas-
teena tassa menetelmassa oli, ettd useinkaan ei I0ydy tarkkaa erittelya opetettavista
opintojaksoista. Vastaanottajiksi poimittiin noin 80 rakennetekniikan lehtoria ja tun-

tiopettajaa. Palautteiden perusteella osa vastaanottajista toimikin muissa tehtavissa
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kuin rakennetekniikan opetustehtavissa, joten osa naistakaan kyselyista ei tavoitta-
nut kohderyhmaa. Kyselyita lahetettiin Metropolia ammattikorkeakoulun, Tampereen
ammattikorkeakoulun, Oulun ammattikorkeakoulun, Turun ammattikorkeakoulun

sekd Hameen Ammattikorkeakoulun rakennustekniikan lehtoreille.

Kaikki kyselyt paatettiin kerata nimettémina, jolloin ei tullut ongelmia tietosuoja-ase-
tuksen maaraysten kanssa. Tarkoituksena oli saada vastauksia mahdollisimman
usealta vastaanottajalta, joten kyselyiden pituus paatetiin rajata siten, ettad vastaami-
nen veisi tyOaikaa vain 10—-20 minuuttia. Vastauksia kyselyihin odotettiin kesakuun
alusta elokuun loppuun, mutta vastauksia tuli loppujen lopuksi yllattavan vahan. Tal-
laisiin kohdennettuihin kyselyihin voisi odottaa enemmankin vastauksia, mutta luul-
tavasti loma-aika ja toisaalta taas lomaltapaluun aika ei ole paras ajankohta tallai-
selle tutkimukselle. Tutkimuksen valmistumisen aikataulu kuitenkin rajoitti vastaus-

ten odottamiseen varattua aikaa.

Haastatteluihin saatiin osallistumaan muutama henkild, jotka toimivat rakennesuun-
nitteluyrityksissa esimiestehtavissa. Heidan haastattelunsa tehtiin kesad — heina-
kuussa 2022. Haastattelukysymykset olivat paaosin samoja kuin verkkokyselyissa,
mutta haastattelemalla pystyin viela esittamaan haastateltaville henkildille tarkenta-
via kysymyksia seka sain myos keskusteltua aiheista paremmin. Kaikki haastattelut

suoritettiin etana ja ne tallennettiin myéhempaa yhteenvetoa varten.

4.2 Kyselyjen tulokset

Kullekin vastaanottajaryhmalle laadittiin kysymykset erikseen. Aluksi oli muutama
taustakysymys ja valmistuneilta rakennesuunnittelijoilta, rakennetekniikan opettajilta
seka suunnittelutiimien vetajilta kysyttiin nakemyksia rakennesuunnittelijoiden osaa-
mistarpeista. Kyselylomakkeet ovat liitteissa B—D. Kyselylomakkeissa osa kysymyk-
sista oli monivalintakysymyksia, joilla haluttiin selva ja vertailtavissa oleva vastaus.
Loput kysymyksista olivat vapaampia kysymyksia, joissa kysyttiin henkildiden mieli-
pidetta tai kommenttia johonkin tiettyyn asiaan. Nain saatiin myés enemman ja laa-

jempia vastauksia, kuin pelkastaan tiukasti formaalilla kyselylla.

Kyselylomakkeet paatettiin toteuttaa vuodesta 2016 Microsoftin O365-palveluun
osana kuuluvalla Microsoft Forms verkkokyselytyOkalulla. Sen avulla on mahdollista
laatia kyselyja ja saada vastauksista yhteenvedot. Kyselytulokset saadaan tarvitta-

essa vietya Microsoftin Excel-ohjelmaan, jossa datan analysointi ja muokkaaminen
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on helppoa. Lisdvahvuutena Microsoft Forms toimii erittdin hyvin myds mobiililait-
teissa, jolloin kyselyihin vastaaminen on mahdollista muuallakin kuin vain tyopis-

teella.

Lahetettyihin kyselyihin saatiin elokuun lopun maaraaikaan mennessa seuraavasti

vastauksia:

¢ Muutamia vuosia sitten valmistuneet rakennesuunnittelijat 23 vastausta
e Ammattikorkeakoulujen lehtorit ja paatoimiset tuntiopettajat 12 vastausta
e Rakennesuunnittelutoimistojen ja -tiimien vetgjat 14 vastausta

Kaikki vastaukset kerattiin nimettomina, eikd mitaan IP-osoitteita tallennettu. Kenen-
kaan vastauksia ei siten pystyta jaljittdmaan. Toisaalta mydskaan ei voida varmistua
siita, etta henkild todella toimii vastaustensa mukaisissa tehtavissa, mutta tahan on

nyt pakko luottaa.

4.2.1 Muutamia vuosia sitten valmistuneet rakennesuunnittelijat

Tassa kyselyssa (ks. liite B) tiedusteltiin pohjatietoina, ettd kauanko oli kulunut aikaa
valmistumisesta, rakennesuunnittelukokemusta, nykyisia tyotehtavia seka kaytdssa
olevia suunnitteluohjelmistoja. Lisaksi kyselyssa pyydettiin vastaajia arvioimaan suo-
rittamansa rakennesuunnittelijan tutkinnon osaamissisaltdja verrattuna heidan nykyi-
siin tyotehtaviinsa seka olisiko jonkun osan tutkinnon sisallésta voinut jattaa myo-
hemmin suoritettaviin lisa- ja tdydennyskoulutuksiin ja millaisia lisa- ja tdydennyskou-
lutustarpeita heilld mahdollisesti on talla hetkella. Lopuksi pyydettiin ajatuksia, kom-
mentteja ja kehitysehdotuksia liittyen ammattikorkeakoulujen rakennesuunnittelijoi-
den koulutukseen liittyen. Yhteenveto kyselyn tuloksista on esitetty seuraavissa kap-

paleissa. Vastausten erittelyt on esitetty tarkemmin liitteessa.

Taman kyselyn vastaajista suurimmalla osalla tutkinnon suorittamisesta oli kulunut
aikaa 5 vuotta tai alle. Heidan omat opintonsa ovat viela tuoreessa muistissa, joten
osaamistarpeita on varmasti ollut suhteellisen helppo peilata eteen tulleisiin tyoteh-
taviin. He olivat toimineet rakennesuunnittelijoina kuitenkin kauemmin aikaa, kuin
mitd tutkinnon suorittamisesta oli kulunut. Tama viittaa selvasti siihen, etta tyot ra-
kennesuunnittelijana on aloitettu jo opintojen aikana. Tama on nykyaan hyvin yleista
rakennusalan insinooreilla, jotka aloittavat harjoittelijana alan yrityksissa jo opiskelu-
aikana, tekevat yritykselle mahdollisesti projektityon ja jopa opinnaytetyon. Nain ra-

kennesuunnittelukokemusta kertyy jo opintojen aikana. Tyotehtava oli Iahes kaikilla
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vastaaijilla rakennesuunnittelija, mutta vastaajien joukossa oli myés muutama hen-
kilo, jotka toimivat suunnittelutehtavien sijaan erilaisissa rakennushankkeiden pro-

jektinhallinnan ja projekti-insin6o6rin tehtavissa.

Vastaajilla on kaytéssaan keskimaarin kolme suunnitteluohjelmaa. Yleisimmin kay-
tossa ovat Trimble:n Tekla Structures sekd Autodesk:n AutoCad, joita kayttaa lahes
jokainen vastaajista. Kolmanneksi yleisin vastaajien kaytdssa oleva ohjelmisto on
FEM-ohjelma Autodesk:n Robot Structural Analysis, jota kayttaa lahes puolet vas-
taajista. Lisaksi kyselyssa oli mukana myds muu vaihtoehto, johon vastaajat saivat
lisdta vaihtoehdoista puuttuvia suunnitteluohjelmia. Annettujen vaihtoehtojen lisaksi

vastaajilla on kaytdssaan seuraavia suunnitteluohjelmia:
e Staad

e Scia

e Woodfocus

e Pupax

o Doflampo

e Mathcad
e Solibri
e Comsol

Vastaajista suurimmalle osalle ohjelmiston kielella ei ollut merkitysta. Ainoastaan 5
vastaajaa oli sitd mielta, etta ohjelmistojen kayttoliittyman kielella oli jotain merkitysta

sen kaytettavyyteen tydtehtavissa.

Vastaajia pyydettiin arvioimaan omaa osaamistaan tutkinnon suorittamisen jalkeen
ja oliko mahdollisesti jotain asioita, joihin olisi ollut selvasti enemman tarvetta panos-
taa jo opintojen aikana. Tahan tuli vastaajilta paljon pitkia vastauksia. Eniten toivottiin
perussuunnitteluosaamisen opintojen syventamista. Useiden vastaajien mukaan
opintojaksojen esimerkit olivat ehka liian yksinkertaisia verrattuna mitoitustilanteisiin,
joita tulee vastaan suunnittelutoimistoissa. Lisaksi useat vastaajista toivoivat, etta
suunnittelu- ja mitoitusohjelmien kayttoa rakenteiden mitoitukseen olisi kayty enem-
man lapi. Yksittaisista ohjelmistoista ylivoimaisesti tarkeimpia olivat vastaajien mie-
lesta FEM-ohjelmien, Autocadin seka Tekla Structuren perusteiden osaaminen, joita

heidan mukaansa tarvitaan nykyisissa tyétehtavissa todella paljon.
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Vastaajat eivat olisi jattaneet mitdan opintoja suorittamastaan tutkinnosta tdydennys-
koulutukseen. Toisaalta rakennesuunnittelijan ammattiaineiden opintojaksoja kaivat-
tiin muutamissa vastauksissa enemman kuin ehka kaikille ammattikorkeakouluissa
opiskelevien yhteisia opintojaksoja. Matriisien kasin laskennasta kommentoitiin, etta
sen ajan voisi kayttdd FEM-ohjelmien harjoitteluun. Paasaantdisesti vastaajat olivat
suhteellisen tyytyvaisia rakennesuunnittelijan tutkintoon sisaltyneisiin opintojaksoi-
hin. Lisa- ja tdydennyskoulutusta vastaajat arvioivat tarvitsevansa talla hetkella ra-
kenteiden mitoittamisen osaamisen syventdmiseen. Osa vastaajista tarvitsisi lujuus-
opin syventavid opintojaksoja ja osa eri kantavien rakennusmateriaalien mitoittami-
sen opintoja. Muutama vastaaja aikoo jatkaa opintoja edelleen ja suorittaa YAMK tai
DI tutkinnon tulevaisuudessa. Esimiestehtavat kiinnostavat myés muutamaa vas-

taaja, joihin he tarvitsisivat lisdkoulutusta.

Vastaajilta pyydettiin kommentteja ja kehitysehdotuksia ammattikorkeakoulujen ra-
kennesuunnittelijoiden koulutukseen ja tdhan saatiinkin paljon pitkia vastauksia ja
pohdintoja suoritetusta rakennustekniikan insin66ri AMK-tutkinnosta. Paallimmai-
sena nousi esiin rakenteiden mallintamis- ja mitoittamisohjelmistojen osaamisen tar-
keys heti ensimmaisesta tyopaikasta lahtien. Toivottiin myos laajempia harjoitustoita,
joissa kaytaisiin esimerkiksi kokonaisen rakennuksen mitoittamisen kaikki vaiheet
lapi rakennemallin muodostamisesta, rakenteiden statiikan laskennasta aina lu-
juusoppiin liitoksineen. Tama vastaisi ehkd enemman tydeldamassa vastaantulevia

haasteita, joissa lIahtdarvoja ei ole valmiiksi annettu.

4.2.2 Ammattikorkeakoulujen rakennetekniikan opettajat

Taman kyselyn (ks. lite C) pohjatietoina kysyttiin tyokokemusta rakennetekniikan
opettajana. Vastaajilta tiedusteltiin arviota opetusresurssien riittdvyydesta suhteessa
osaamisvaatimuksiin seka matemaattisten taitojen heikentymisen mahdollisia vaiku-
tuksia rakennetekniikan opetukseen. Lisdksi vastaajilta tiedusteltiin heidan oman
osaamisensa kehittdmisen tukemisesta oppilaitoksissa seka opetuskaytdssa olevien
suunnitteluohjelmien ajantasaisuutta ja kuinka niiden opetus on jarjestetty oppilaitok-
sissa. Lopuksi pyydettiin ajatuksia, ehdotuksia sekd kommentteja rakennesuunnitte-
ljoiden koulutukseen ammattikorkeakouluissa. Yhteenveto kyselyn tuloksista on esi-

tetty seuraavissa kappaleissa. Vastausten erittelyt on esitetty tarkemmin liitteessa.

Tassa kyselyssa suurin osa kysymyksista oli monivalintakysymyksia ja avoimia teks-
tikysymyksia oli vain kaksi. Vaikka vastaajia oli suhteellisen vahan, niin siitd huoli-

matta vastaajilla oli erittain hyvid huomioita rakennusinsindérien koulutuksen reali-
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teeteista talla hetkelld. Vastaajien oppilaitoksia ei tarkoituksella kysytty pohjatie-
doissa, ettei se vaikuttaisi myohempiin vastauksiin. Vastaajat olivat suhteellisen ko-
keneita opettajia. Heista lahes puolet oli tydskennellyt rakennetekniikan opettajana

yli 10 vuotta ja vasta alalle tulleita uusia opettajia oli vastaajissa vain yksi henkild.

Kaikkien vastaajien mielesta opintojaksojen osaamisvaatimukset ja niihin varatut
opetusresurssit eivat kohtaa. Koska rakennesuunnittelijalla on tietyt osaamisvaati-
mukset jo viranomaistenkin puolesta, niin opetusresursseja saisi olla vastaajien mie-
lesta enemman. Liséksi jokainen vastaaja oli havainnut matematiikan osaamisen ta-
son vaikuttaneen rakennetekniikan ammattiaineiden opetukseen jonkin verran tai

huomattavasti.

Vastaajista suurin osa on voinut kehittdd omaa ammatillista osaamistaan tyénanta-
jan tuella. Osa vastaajista ei ole tarvinnut osaamisen kehittamista ja kahden vastaa-
jan mukaan heidan tydénantajansa ei mahdollista oman ammatillisen osaamisen ke-
hittdmista. Tama kuulostaa erikoiselta tilanteelta ja syyta tdahan voi vain pohtia. Vas-
taajista joku on saanut suoritettua tydn ohessa YAMK-tutkinnon, mutta yleensa eri-
laisiin koulutuksiin ja seminaareihin osallistumista on tuettu tydantajan toimesta. Osa
vastaajista on kehittanyt omaa osaamistaan omatoimisesti osallistumalla ohjelmisto-

koulutuksiin tai suorittamalla esimerkiksi ammatillisen opettajakorkeakoulun opinnot.

Oppilaitoksissa on tama kyselyn vastausten perusteella kdytéssaan uusimmat alan
ohjelmistot ja ainoastaan yhden vastaajan mukaan heilla kaytettavat ohjelmistot ovat
ajastaan jaljessa. Suurimmassa osassa oppilaitoksista on erikseen opettaja teo-
riapohjan, niiden soveltamisen ja ohjelmistojen opettamiseen. Ainoastaan kolmen
vastaajan mukaan sama opettaja opettaa kaikki nama asiat opiskelijoille heidan op-

pilaitoksessaan.

Lahes jokaisen vastaajan mukaan heidan oppilaitoksensa ja yhteistyoyritysten valilla
on keskusteluyhteys ja yrityksilta tulee viestia opiskelijoiden osaamistarpeista aina-
kin jonkin verran. Osalla oppilaitoksista on tiivimpi keskusteluyhteys yrityksiin, ja he

keskustelevat enemman yhdessa opiskelijoiden osaamistarpeista.

Vastaajilta pyydettiin lopuksi ajatuksia, kommentteja ja kehitysehdotuksia rakenne-
tekniikan opetukseen liittyen. Tahan olikin paljon ajatuksia ja kommentoitavaa, joten
vastauksista tuli pitkid. Vastaajien mukaan matemaattisten aineiden perustaitojen
puute on heijastunut opetukseen. Naiden perustaitojen opetukseen olisikin panostet-
tava perusopetuksessa jo ennen ammattikorkeakouluun tulemista. Rakenneteknii-
kan perusteiden kuten statiikan, mekaniikan ja lujuusopin perusteiden opetukseen

pitdisi vastaajien kommenttien mukaan panostaa ammattikorkeakouluissa nykyista
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enemman, jolloin syventavien ammattiaineiden opintojaksoilla voitaisiin paneutua sy-
ventamaan tata osaamista. Opiskelijoiden osaamistaso vastaisi ehka nain paremmin
suunnittelutoimistoissa vastaan tulevia ensimmaisia tyotehtavia. Ammattikorkeakou-
lujen kiristynyt valtion rahoitus on vastaajien mukaan nakynyt opetuksessa. Opetta-
jille on tullut lisda opetettavia kursseja ja aloituspaikkoja on lisatty aiemmista vuo-
sista. Tama on tuonut opettajille paljon lisaa tydta ja opiskelijoiden osaamistason pi-
taminen edes nykyisella tasolla on haastavaa. Joidenkin vastaajien mukaan jopa
opintojaksojen suorittamisen pisterajoista on jouduttu tinkimaan, ettd saadaan opis-
kelijoita valmistumaan. Tahan ongelmaan jonkun vastaajan mukaan ollaan heidan
oppilaitoksessaan suunnittelemassa yliopistoista tuttua kaytantéa, jossa opintojak-
sojen teoriaosuudet pidettaisiin massaluentoina ja sen lisaksi pidettaisiin laskuhar-
joituksia 20—30 hengen pienryhmille. Lisdksi opiskelija-assistenttien kayttamista on
my0s pohdittu tdssa systeemissa, jolloin leikatuillakin tuntikehyksilla saataisiin sama
maara kontaktiluentoja kuin ennen valtion rahoituksen leikkauksia. Yhtend komment-
tina nousi esiin ammattikorkeakoulujen digitaalisen opintotarjontaportaalin campu-
sonline.fi kautta suoritettavat opinnot. Vastaajan mukaan osa tarjottavista opintojak-
soista voi olla sellaisia, joiden suorittamiseen ei vaadita kaytannén osaamista eika
opintojen suorittajan henkilollisyydesta voida riittavasti varmistua. Jos talla tavoin saa
korvattua jopa pakollisia opintojaksoja, sy0 se vastaajan mukaan kaikkien ammatti-

korkeakoulujen arvostusta.

4.2.3 Suunnittelutoimistojen ja suunnittelutiimien vetajat

Taman kyselyn (ks. lite D) pohjatietoina selvitettiin vastaajien tyétehtava yrityksessa
ja suunnittelutoimiston koko, jossa he tydskentelevat. Seuraavaksi vastaajilta halut-
tiin arvioita siita, ettd onko joku osaaminen tai asia, joka ratkaisee uuden rakenne-
suunnittelijan palkkaamisen heidan yrityksiinsa sekd mita aiheita pitaisi painottaa
opintojen aikana ja miten hyvin vastavalmistuneiden rakennesuunnittelijoiden osaa-
mistaso vastaa yritysten tarpeisiin. Seuraavaksi pyydettiin arvioimaan, etta olisiko
joku osa-alue, jonka voisi jattaa rakennesuunnittelijan tutkinnosta lisa- ja tdydennys-
koulutuksessa suoritettavaksi seka miten elinikaistd oppimista tuetaan yrityksissa.
Lopuksi myo6s tassa kyselyssa pyydettiin kommentteja ja kehitysehdotuksia raken-
nesuunnittelijoiden koulutukseen ja ammattikorkeakoulusta valmistuvan rakenne-
suunnittelijan osaamisvaatimuksiin. Yhteenveto kyselyn tuloksista on esitetty seu-

raavissa kappaleissa. Vastausten erittelyt on esitetty tarkemmin liitteessa.

Vastauksia tahan kyselyyn tuli myos hieman vahemman, kuin ehka aluksi oli ajateltu

ja toivottu. Ensimmaisia pohjatietokysymyksia lukuun ottamatta tassa kyselyssa
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kaikki kysymykset olivat avoimia tekstikysymyksia. Vastaajat olivat selvasti pohtineet
vastauksiaan huolellisesti, eikd muutamalla sanalla kuitattuja vastauksia ollut lain-
kaan. Suurin osa tahan kyselyyn vastanneista tydskentelee suurissa yli 20 hengen
suunnittelutoimistossa. Tata kyselya jaettin SKOL ry rakennetyéryhman jasenten
kautta Suomen suurimpiin suunnittelutoimistoihin, joten kysely ei tavoittanut ketaan,
joka olisi tydskennellyt pienessa alle viiden hengen suunnittelutoimistossa. Kaikki ta-
han kyselyyn vastanneet henkilot toimivat yritystensa esimiestehtavissa. Suurin osa
vastaajista tydskentelee suunnittelutoimistojen projekti-, ryhma-, osasto- tai alue-
paallikkona. Myos yksi yrityksensa liikketoiminnan kehitysjohtaja seka yksi toimitus-

johtaja vastasi tahan kyselyyn.

Kysyttaessa tarkeinta asiaa tai osaamista, joka ratkaisee nuoren rakennesuunnitte-
lijan palkkaamiseen yritykseen, Idhes jokaisessa vastauksessa painotettiin tarkeim-
pana asiana matemaattisten aineiden, rakenteiden mekaniikan seka suunnittelualan
opintojaksojen arvosanoja vastavalmistuneiden rakennesuunnittelijoiden palkkaami-
sessa. Suunnitteluohjelmistojen kdytdon osaaminen, kiinnostus rakennesuunnitteluun
seka palkattavan henkildn halu oppia uutta on tarkedssa osassa useissa vastauk-
sissa. Tyoharjoittelu seka opinnaytetyon tekeminen yrityksessa on monella vastaa-
jalla keino valita heille sopivia uusia rakennesuunnittelijoita. Usea vastaaja palkkaa
opintojen loppupuolella olevia opiskelijoita harjoitteluun ja tata kautta yritykset saavat
tutustutettua ja koulutettua uudet tydntekijansa suoraan yrityksen jarjestelmiin ja me-
netelmiin. Lisdksi moni vastaaja painotti palkattavan henkilon tiimitydskentely- ja vuo-
rovaikutustaitoja, ja he palkkaavatkin omien vastaustensa mukaan ihmisia eika tut-
kintoja. Erityisesti tydhaastattelutilanteissa vahva, reipas ja osaava esiintyminen on

usein erittain suuressa osassa uutta henkild6a palkatessa.

Vastaajien mukaan tarkein painotettava asia opintojen aikana on rakenteiden statii-
kan, mekaniikan ja lujuusopin osaaminen. Suunnittelurutiinin ja -osaamisen puuttu-
minen voi nakya aloittelevien rakennesuunnittelijoiden arkuutena aloittaa uusia mi-
toitus- ja suunnittelutehtavida. Oman tydn rakennelaskelmien tarkastamista tulisi vas-
taajien mukaan my@s harjoitella jo opintojen aikana. Lisaksi erittdin monen vastaajan
mukaan uusien rakennesuunnittelijoiden kyky tuottaa kunnollisia suunnitelmia ja pii-
rustuksia omista laskelmistaan on monin paikoin heikkoa. Rakennus- ja rakenne-
suunnitelmien lukemisen osaaminen on erittain tarked taito ja erityisesti virallisten
ohjeiden mukaisten rakennepiirustusten laatimiseen pitéisi saada riittavasti rutiinia jo
opintojen aikana. Pienten yksittaisten harjoitustdiden sijaan opiskelijoilla tulisi teettaa
laajempia harjoitustoita. Joissa kaytaisiin lapi koko rakennesuunnittelijan tehtava-

polku tehtdvan annosta rakennemallin muodostamiseen ja mitoittamiseen joko kasin
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tai tietokoneella ja edelleen aina rakennepiirustusten laatimiseen laskelmien poh-
jalta. Jokaisella rakennetekniikan opintojaksolla tulisi harjoitustyon lopuksi tuottaa vi-
rallisten kaltaiset rakennesuunnitelmat nimidineen ja tietokenttineen, jolloin tulisi
my0Os osaamista ja nakemysta niiden tuottamiseen. Kyseessa on kuitenkin rakenne-

suunnittelijan tarkein lopputuotos, jota asiakkaille suunnittelutoimistoista tuotetaan.

Opiskelijoilla on vastaajien mukaan usein myo6s vaikeuksia hahmottaa rakennesuun-
nittelijan roolia rakennushankkeessa. TyOmaatekniikan ja rakennusprojektin koko-
naisuuden hahmottamisen osaaminen on tarkea taito, etta pystyy toiminaan esimer-
kiksi elementtisuunnittelijana rakennusprojekteissa. Yksittainen, erittain mielenkiin-
toinen huomio yhdelta vastaajalta oli, ettd perustusrakenteiden mitoittamisen osaa-

minen on selked puute useilla aloittelevilla rakennesuunnittelijoilla.

Rakennesuunnittelijoiden tydkokemuksen karttuessa, voivat he usein erikoistua jo-
honkin tiettyyn rakennusmateriaaliin tai rakennuksen suunnittelun osa-alueeseen.
Tallaiset erityistda osaamista vaativat suunnittelutaidot, kuten jannitetyt betoniraken-
teet, seisminen mitoitus, varahtely, lasirakenteet seka erilaiset liittorakenteet, voi-
daan hyvin jattaa vastaajien mukaan lisa- ja tdydennyskoulutukseen. Useat ammat-
tikorkeakoulusta valmistuneet rakennesuunnittelijat jatkavat opintojaan ja suorittavat
YAMK:- ja DI-tutkinnon, jolloin rakennesuunnitteluosaaminen syvenee huomattavasti.
Kuitenkin vastauksissa toivottiin myds rakennesuunnittelun perusasioiden ja niiden
sovellutusten osaamisen syventamiseen tarkoitettuja lisa- ja tdydennyskoulutuksia.
Naiden koulutusten kohderyhmana voisi olla suunnittelijat, joiden tutkinnon suoritta-

misesta olisi aikaa alle kaksi vuotta.

Suunnitteluohjelmistojen kaytdén syvempi osaaminen voidaan usean vastaajan mie-
lesta jattaa lisa- ja tdydennyskoulutuksiin. Osaamattoman suunnittelijan kaytéssa mi-
toitusohjelma voi olla vaarallinen tydkalu. Mitoitusohjelma laskee aina siihen syotet-
tyjen lahtdarvojen ja reunaehtojen avulla, pohtimatta sen enempaa niiden oikeelli-
suutta. Ammattitaitoisen rakennesuunnittelijan tuleekin osata arvioida saatujen tulos-
ten kertaluokkia ja mielekkyytta. Ohjelmistojen perusteiden osaaminen tulisi kuiten-

kin olla riittavalla tasolla tutkinnon suorittamisen jalkeen.

Elinikdiseen oppimiseen on selvasti panostettu tdhan kyselyyn vastanneiden yritys-
ten keskuudessa. Lahes jokaisessa vastauksessa lueteltiin useita erilaisia tapoja,
joilla tydnantaja tukee ja kannustaa rakennesuunnittelijoiden oman ammatillisen
osaamisen kehittdmista. Vastauksissa tuli hyvin esiin se, etta kaikki vastaajista tyos-

kentelevat suurissa rakennesuunnittelutoimistoissa ja -yrityksissa. Yrityksilla on omia
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sisdisia valmennusohjelmia ja yksiléllisia opintopolkuja, joita tydantaja tukee. Vas-
taajien tydnantajilla on henkilékunnalle eri tasoisia koulutuksia aina paivan mittaisista
"quick-infoista” suunnittelupatevyyksiin liittyviin koulutuksiin. Osalla yrityksista koke-
neemmat asiantuntijat ja kollegat voivat pitda koulutuksia, viikkoluentoja ja infoja
muille tydntekijoille. Osa jopa videoi nama koulutukset, jolloin myds muut yrityksessa
tydskentelevat rakennesuunnittelijat voivat katsoa ja kerrata niitd myéhemminkin.
Vastaajien mukaan myds ulkopuolisiin koulutuksiin kannustetaan ja niiden kustan-
nuksiin yrityksissa osallistutaan mielelldan, kunhan ne vastaavat yrityksen tarpeita ja
ehtoja. Osalla yrityksista ulkopuoliset koulutukset voivat olla jopa yliopistossa suori-

tettavia opintojaksoja.

Pyydettaessa kommentteja seka kehitysehdotuksia rakennesuunnittelijoiden koulu-
tukseen ammattikorkeakouluissa, tuli usealta vastaajalta aika perusteellisia pohdin-
toja rakennesuunnittelijoiden opetukseen liittyen. Vastaajien mukaan ammattikor-
keakoulusta valmistuneiden rakennesuunnittelijoiden ammatillisessa osaamisessa
on usein selvid puutteita, joiden paikkaamiseen joudutaan yrityksissa panostamaan
liian paljon resursseja. Ammattikorkeakoulujen opetuksen ja opintojaksojen vaati-
mustasoa pitaisi vastaajien mielesta nostaa. Valtion rahoituksen kiristyminen ja sen
painottuminen opintopisteiden ja tutkintojen suorittamiseen on voinut johtaa siihen,
etta kaikkien on paastava lapi opintojaksoista ja saada suoritettua tutkinto maara-
tyssa ajassa. Tama voi johtaa vastaajan mielesta tulevaisuudessa selvaan rakenne-
suunnittelun ammattitaidon inflaatioon ja laskuun, jonka ehkaisemiseksi olisi [0ydet-

tava jonkinlainen poliittinen paatos ja halu.

Opintojaksojen harjoitustéitéa voisi vastaajien ehdotuksen mukaan muuttaa enem-
man todellista tilannetta vastaavaksi, jolloin eri suunnittelua ohjaavia reunaehtoja ei
anneta suoraan vaan ne pitaa itse osata hakea eurokoodeista seka muista asetuk-
sista ja normeista. Lisaksi jokaisesta suunnittelutehtavasta tulisi myds tuottaa viralli-
sen muotoiset rakennesuunnitelmat, jolloin siihenkin osaamiseen tulisi lisda rutiinia

jo opiskeluaikana.

4.3 Haastattelut

Kyselyjen lisdksi paatettiin varmentaa asioita hieman tarkemmin tekemalla haastat-
teluita muutamille henkildille. Haastateltaville 1ahetettiin etukateen kysymykset, jotka
olivat padosin samoja kuin lomakkeella olleet kysymykset (ks. liite D), mutta haastat-
telemalla saatiin tarvittaessa tarkennettua vastauksia ja haastateltavat pystyivat pa-

remmin esittdmaan myds omia ajatuksiaan kysymysten aiheisiin liittyen. Haastatel-
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tavaksi saatiin lopulta kolme toimihenkil6a, jotka toimivat suunnittelutoimistojen esi-
miehina tai suunnittelutiimien vetdjina. Haastateltavina olivat Jari Lehtié AFRY:It4,
Janne Lyomila Vahanen Oy:lta seka Veijo Vallenius Swecolta. Haastattelut pidettiin

kesa-heinakuussa 2022. Haastateltavat on esitelty liitteessa A.

Haastatteluissa tuli esiin se, etta talla hetkella rakennesuunnittelualaa vaivaa osaa-
japula. Hyvia ja osaavia rakennesuunnittelijoita tarvittaisiin enemman kuin on haki-
joita. Opiskelijoita pyritddn saamaan t6ihin ja harjoitteluun jo opiskeluvaiheessa ja
nain koitetaan sitouttaa heidat mahdollisesti yritykseen sekd saada heidat suoraan
oppimaan tietyt yrityksen perusrutiinit ja -tavat. Lisaksi opiskelijoilla pyritdan teetta-
maan opinnaytetoita soveltuvista aiheista, joilla osaltaan nahdaan opiskelijoiden
osaamisen taso. Valmistuvilla rakennusalan insindoéreilla onkin Iahes poikkeuksetta
tydpaikka valmiina. Valmistuneella insindorilld on oltava rakenteiden suunnittelun ja
mitoittamisen motivaation lisaksi selked visio tulevaisuudesta. Todistusten, tydkoke-
muksen, CV:n seka itse tydhakemuksen perusteella henkilot valitaan ja kutsutaan
haastatteluun. Haastatteluissa tulee monta kertaa hyvin esiin hakijan motivaatio ja
halu tehda tdita rakennesuunnittelijana. Yrityksilla on tarvetta sekd ammattikorkea-
kouluista etta yliopistoista valmistuneille rakennesuunnittelijoille. Ammattikorkeakou-
luista valmistuneiden tyotehtavat painottuvat ainakin aluksi itse suunnitelmien laati-
miseen ja diplomi-insinGorien vahva laskentaosaaminen nakyy heidan tyonkuvas-

saan.

Vasta valmistuneen rakennesuunnittelijan osaamistarpeet painottuvat tiettyihin
suunnitteluohjelmistoihin seka rakenteiden toiminnan perusteiden ymmartamiseen.
AutoCAD-ohjelmaa kaytetdaan edelleen suunnittelutoimistoissa yleisesti, joten sen
ohjelmiston perusteiden osaaminen on valttdmaton taito. Rakenteiden tietomallin-
nukseen kaytetaan lahes poikkeuksetta Tekla Structure -ohjelmaa, joten myoés sen
perusteet tulisi olla ainakin jollakin tasolla hallinnassa valmistumisen jalkeen. Lisaksi
nuoren rakennesuunnittelian osaaminen perustana ovat laskentaosaaminen seka
esimerkiksi FEM-ohjelmien toiminnan ymmartaminen seka niista saatavien tulosten
kriittinen arviointi. Yksinkertaisten puu, betoni- ja terasrakenteiden kasin laskeminen
ja mitoittaminen seka kuormitusten kertymisen ymmartaminen ovat haastateltavien
mielesta valttamaton taito rakennesuunnittelijalle. Kun nama asiat ovat hallussa, niin
sen jalkeen rakenteiden mitoittaminen jollakin yksinkertaisella ohjelmistolla, kuten
esimerkiksi Pupax- tai Jigi-ohjelmalla tulisi myds onnistua. Kokemuksen ja taitojen
karttuessa FEM-ohjelmistojen kayton osaamiseen voi panostaa enemman. Jokaisen
haastateltavan mielesta rakenteiden ja kuormien laskurutiinia tulisi valmistuneilla olla

selvasti nykyistd enemman. Ammattikorkeakoulujen rakennetekniikan opetuksessa
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tulisikin olla tietty jatkumo opintojen edetessa statiikan perusteista lujuusoppiin seka
edelleen materiaalien mitoittamiseen. Opiskelijoille pitda syntya kasitys siita, etta
asiat eivat ole uusia ja erillisia aiheita, vaan osaaminen kumuloituu edellisen osaa-
misen paalle ja opintojaksoja kannattaisi kytkea sisallollisesti toisiinsa. Matematiik-
kaa pystyy kytkemaan rakennetekniikan opintoihin sisalle hyvin esimerkiksi Mathcad-
ohjelman avulla. Mathcadia kannattaisi hydédyntaa myos matriisien laskennassa ja

FEM-opintojaksot kannattaa keskittdd enemman itse ohjelmistojen harjoittamiseen.

Rakennetekniikan opintojaksoista ei erdan haastateltavan mukaan tulisi jattaa mi-
tédan pois, mutta ammattikorkeakoulun yhteiset opinnot ovat ehka saaneet liian suu-
ren painoarvon. Matematiikan ja fysiikan osaamisen taso on heikentynyt joka vuosi,
joten niiden opetuksesta ei saa tinkid. Naiden aineiden I&hiopetustunteja on vahen-
netty vuosien saatossa, mutta ndissa aineissa kannattaisi jopa resursoida enemman
lahiopetustunteja suhteessa opintopistemaaraan. Opintojen aikataulujen suunnitte-
luun ja lukujarjestysten laatimiseen kannattaisi myds kiinnittaa oppilaitoksissa enem-
man huomioita. Jos lukujarjestykset ovat kovin hajanaisia ja luennot on ripoteltu vii-
kolle siten, etta voi olla esimerkiksi perjantaina iltapaivalla muutaman tunnin luennot
ainoana merkintana kyseiselle paivalle. Talldin esimerkiksi kauempana asuvien opis-
kelijoiden saaminen luennoaille voi olla haasteellista. Lukujarjestysten tulisi olla saan-
nodllisia ja ennakoitavia opiskelijoiden omien aikataulujen suunnittelun mahdollista-
miseksi. Opintojen kuormittavuuden tulisi olla suhteellisen tasaista koko opintojen

ajan.

Haastateltavien mukaan lisa- ja tdydennyskoulutusta tarvitaan suunnittelutaitojen ke-
hittyessa, jolloin voidaan panostaa eri rakennusmateriaalien toiminnan tarkempaan
analysointiin ja laskentaan. Yliopistoilta valmistuneet diplomi-insindorit ovat naihin
asioihin jo perehtyneet omien opintojensa aikana enemman. Ammattikorkeakoulun
opintojen sisalldista pitaisi I6ytyd TOPTEN-rakennusvalvonnat Pks-tulkintaohjekortin
120 f 02 B mukaiset Vaativan -luokan opintopisteet. Opintojen sisaltéa voi joutua
taydentdmaan lisd- ja tdydennyskoulutuksilla, jos haluaa hakea Poikkeuksellisen
vaativan luokan suunnittelijan patevyytta, ennen kuin opintopistevaatimukset taytty-

vat.

Elinikaista oppimista yrityksissa tuetaan eritavoin. Muun muassa jarjestamalla sisai-
sia koulutuksia, pitamalla kokonaisia ohjelmistokoulutuksia seka liséksi lyhyempia,
"tietoiskumaisia” infoja jostakin aiheesta tai ohjelmasta. Haastateltavien mukaan
tyonantajat suhtautuvat paasaantoisesti erittain positiivisesti suunnittelijoiden lisa- ja

taydennyskoulutukseen ja suunnittelijoilla onkin ollut mahdollisuus kayda suoritta-
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massa soveltuvia rakennetekniikan opintojaksoja Tampereen yliopistolla. Liséksi yri-
tyksilla on ollut myds yhteistyéta ainakin Tampereen ja Metropolia ammattikorkea-
koulujen kanssa, joiden jarjestamille lisa- ja tdydennysopintojaksoille yritysten raken-

nesuunnittelijoita on osallistunut.

Haastateltavien mukaan rakennesuunnittelijoilta puuttuu liilan usein kaytannon koke-
mus rakennustydmaalta. Opintoihin kuuluvat pakolliset ty6harjoittelut tulisikin oike-
asti suorittaa rakennusteollisuudelle eika vain alaan viittaavissa tyoharjoittelupai-
koissa. Tydmaalla opiskelijoille tulisi vield parempi ymmarrys rakenteista ja siita, etta
joku on nekin rakenteet suunnitellut. Lisdksi ammattikorkeakouluissa tarvittaisiin
enemman painotusta ja panostusta rakenteiden mitoittamisen perusasioiden hallin-
taan ja laskurutiiniin. Sitd ei saada muuten kuin toistoilla ja monipuolisilla, todellisiin
rakennuskohteisiin liittyvilla harjoitustoilla. Eras haastateltava arvioi, etta tulevaisuu-
dessa tulee rakennesuunnittelijoiden panostaa ehkd enemman rakennusfysiikan,
korjausrakentamisen sekad puurakentamisen osaamiseen. Rakennusten kiristyvat
energiatehokkuusvaatimukset sekd mahdollisesti uudessa maankaytté- ja rakennus-
laissa pakolliseksi tuleva rakennusten hiilijalanjaljen laskenta- ja selvitysvelvoite tu-
lee asettamaan uudenlaisia osaamistarpeita rakennesuunnittelijoille. Lisamotivaa-
tiona opiskeluun opiskelijoille voisi kertoa enemman ja tarkemmin siita, etta minka-
laisia heidan tulevat tyotehtavansa tulevat olemaan rakennesuunnittelijoina. Raken-
nesuunnittelijana tydoskenteleva henkild voisi esitella, joka etana tai oppilaitoksessa
paikan paalla, ettd minkalainen on tyypillinen rakennesuunnittelijan tyopaiva. Esityk-
sessa voisi nayttda esimerkkien avulla minkalaisia suunnittelutehtavia voi tulla vas-
taan uudisrakentamisen, korjausrakentamisen tai rakennusfysiikan osa-alueilta.
Heille voisi myds kertoa suunnittelijoiden erikoistumismahdollisuuksista esimerkiksi
puu-, teras- tai betonirakenteiden suunnittelijaksi. Pienemmissa toimistoissa suunnit-
telijat voivat olla erikoistuneita useampaankin materiaaliin, mutta suunnittelijan oma
mielenkiinto ja osaaminen vaikuttavat tdhan suuresti myds isoissa suunnittelutoimis-

toissa.
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5.EHDOTUS RAKENNETEKNIIKAN (AMK) OH-
JEELLISIKSI OPINNOIKSI

Tassa luvussa on tehtyjen kirjallisten selvitysten, kyselyiden ja haastatteluiden poh-
jalta esitetty ehdotus ammattikorkeakoulujen rakennetekniikan ohjeelliseksi opetus-
suunnitelmaksi. Ammattikorkeakoulussa suoritettava rakennusinsinéoérin tutkinto
koostuu pakollisista yhteistd opinnoista seka syventavistda ammattiopinnoista ja tut-
kinnon laajuus on 240 op. Tassa ehdotuksessa on esitetty rakennesuunnittelun
suuntautuvat opinnot opintokokonaisuuksina, niihin sisaltyvat opintojaksot ja niiden

osaamiskuvaukset. Ehdotus on koottu myo6s taulukkoon, joka I0ytyy liitteesta E.

5.1 Ehdotus opintojaksoiksi

Kirjallisten lahteiden, haastatteluiden ja kyselyiden perusteella tarkein yksittainen
aine, johon kaikki muu osaaminen perustuu, on rakenteiden mekaniikka. Sen osaa-
misen merkitysta painotetiin 1ahes kaikissa vastauksissa. Mekaniikan osuutta on
myoOs painotettu TOPTEN-rakennusvalvontojen seka FISE:n kelpoisuusvaatimuk-
sissa. Mekaniikan opintojen lisaksi rakennetekniikan opetussuunnitelmiin on tarkea
sisallyttaa betoni-, puu- ja terasrakenteiden suunnittelun opintoja siten, ettd saadaan
taytettya kantavien rakenteiden seka rakennusfysiikan suunnittelijan vaativan luokan
kelpoisuusvaatimukset. Taman lisaksi opetussuunnitelmaan voidaan sisallyttda vaih-
toehtoinen maara rakennekokonaisuuksien toiminnan ymmartamista, kuten raken-
nusten jaykistamistd ja rakennekokonaisuuksien mitoittamista FEM-ohjelmilla, kor-
jausrakentamisen, pohjarakenteiden, rakennusfysiikan sekd rakennesuunnitteluun
littyvia tietoteknisid opintoja. Ehdotettu opetussuunnitelma on esitetty kuvassa 7.
Opintojen laajuudet on peilattu FISE:n ja TOPTEN-rakennusvalvontojen esittamiin
kantavien rakenteiden ja rakennusfysiikan Vaativan luokan sekd Poikkeuksellisen
vaativan suunnittelijapatevyyksien kelpoisuusvaatimuksiin. Tarkemmin eri osaami-

sen sisaltd on esitetty seuraavissa luvuissa.



Kaikille rakennesuunnittelijoille tarpeelliset opinnot:
Rakenteiden mekaniikka 20 op
« Statiikan perusteet 5 op
« Lujuusopin perusteet Sop
« Staattisesti madraamattémat rakenteet Sop
« Rakenteiden jaykistys Sop
Betonirakentaminen 10 op
« Paikallavalurakenteet 5 op
« Elementtirakenteet 5 op
Betonirakenteiden suunnittelu 10 op
« Betonirakenteiden suunnittelu 1 5op
+ Betonirakenteiden suunnittelu 2 5op
Puurakenteiden suunnittelu 10 op
+ Puurakenteiden suunnittelu 1 5 op
* Puurakenteiden suunnittelu 2 5 op
Terdsrakenteiden suunnittelu 10 op
+ Terasrakenteiden suunnittelu 1 Sop
« Terasrakenteiden suunnittelu 2 Sop

Kaikille rakennesuunnittelijoille valinnaiset opinnot:

Korjausrakentaminen

10 op

» Rakenteiden korjaustekniikka 5 op
« Kiertotalous ja korjausrakentaminen 5o0p

Rakennusfysiikka

10 op

» Rakennusfysiikan perusteet 5op
» Rakennusfysiikan jatko 5 op

Pohjarakenteet
» Geotekniikka

10 op
50p

» Perustukset ja pohjarakenteet 50p
Rakentamisen tietotekniikka 10 op
* Rakentamisen tietomallintamisen perusteet 5op
* FEM-ohjelmien kaytdn perusteet 5op

Rakennetekniikan matemaattiset menetelmat 5op

Kuva 7. Ehdotus rakennesuunnittelijoiden opetussuunnitelmaksi

5.1.1 Rakenteiden mekaniikka

Mekaniikan perusteiden osaaminen kuuluu jokaisen rakennusinsinddrin perusosaa-
miseen edes valttavalla tasolla. Statiikan ja lujuusopin perusteiden opintojaksot on
tarkea sisallyttda kaikille yhteisiin opintoihin suuntautumisvaihtoehdosta riippumatta.
Statiikan ja lujuusopinperusteista opiskelijan olisi tarked osata ainakin seuraavat

asiat:

¢ Voimat ja momentit, jaykan kappaleen tasapaino ja vapaakappale kuva

¢ Palkin tukireaktiot ja rasitukset: 1-aukkoiset palkit, ulokepalkit ja nivelpalkit
Sauvan poikkileikkauksen jannitykset: normaalivoima, leikkausvoima, taivu-

tusmomentti
e Palkin taipumat

¢ Ristikoiden sauvavoimien laskenta
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o Keharakenteet: tavalliset ja nivelkehat
e Puristetun sauvan nurjahdus

Rakennesuunnittelijoiden opetussuunnitelmaan sisaltyvat staattisesti maaraamatto-
mat rakenteet seka rakenteiden jaykistys ovat syventavia ammattiaineopintoja.

Nama opintojaksot suoritettuaan opiskelijan tulisi osata:
¢ tunnistaa hyperstaattiset rakenteet ja siirtyvyyden kertaluvun
e voimamenetelma, kulmanmuutosmenetelma, Crossin menetelma
e plastisuusteoria
e vinoudesta ja tuulesta aiheutuvien vaakakuormien laskenta
o laskea kuormitusten jakautuminen jaykistaville rakenteille

¢ huomioida jatkuvan sortumisen estaminen

5.1.2 Betonirakentaminen

Betonirakentaminen kuuluu yhtend osana kantavien rakenteiden vaativan luokan
suunnittelijan kelpoisuusvaatimuksiin. Tahan osaan olisi hyva sijoittaa paikallavalu-
ja elementtirakentamisen perusteiden opinnot, joiden jalkeen opiskelijan tulisi osata

seuraavia asioita:
e Betonin ja raudoitteiden ominaisuudet ja betonin rasitusluokat
¢ Betonitéiden suunnittelu, muottity6t, talvibetonointi
o Paikallavalurakenteiden yleisimmat liitokset
e Betonielementtirungot ja yleisimmat liitokset

o Tyyppielementit: seind, palkki, pilari, sokkelipalkki, massiivi- ja ontelolaatat

5.1.3 Betonirakenteiden suunnittelu

Betonirakenteiden suunnittelun opintojaksoilla opiskelijoille muodostuu kasitys beto-
nirakenteiden suunnitteluprosessin kulusta. Terasbetonirakenteiden mitoitus perus-
tuu eurokoodiin ja opiskelijoiden on tarked ymmartaa rakennusten kuormat ja kuor-
mitusten kertyminen. Lisaksi heidan tulee ymmartda murto- ja kayttérajatilamitoituk-
sen eroavaisuudet. Naiden opintojaksojen jalkeen opiskelijan tulisi osata seuraavat

asiat:
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Valita itse oikean betonilaadun, betonin rasitusluokan ja terasten betonipeite-
paksuuden sekd muut mitoittamisen |ahtéarvot rakennuksen ja annettujen

reunaehtojen perusteella

Terasbetonipalkin ja -pilarin mitoitus

Yhteen ja kahteen suuntaan kantavat terasbetonilaatat
Terasbetoniseinat ja seindmaiset palkit
Terasbetonitukimuuri ja maanpaineseinat

Perustukset, jatkuvat anturat, pilarianturat
Terasbetonirakenteiden palomitoitus

Jannitettyjen betonirakenteiden mitoituksen perusteet

Laatia selkeat rakennesuunnitelmat tekemistaan laskelmista

5.1.4 Puurakenteiden suunnittelu

Puurakenteiden suunnittelun opintojaksoilla opiskelijoille muodostuu kasitys puura-

kenteiden mitoituksesta eurokoodin mukaan. Puumateriaalin erityisominaisuudet,

kuormien kertyminen seka suunnittelussa huomioitavat asiat kdydaan lapi ja opiske-

lijan tulisi osata opintojakson suoritettuaan ainakin seuraavat asiat:

Valita itse oikeat mitoittamiseen liittyvat 1ahtdéarvot annetun rakennustyypin ja

reunaehtojen perusteella

Puumateriaali mitoituksen nakokulmasta

Puupalkin ja -pilarin mitoitus

Hirsirakentamisen erityispiirteiden huomioiminen suunnittelussa
Levyjaykistyksen mitoitus

Liimapuuhallien rakenteiden mitoittamisen seka jaykistyksen
Mekaaniset puuliitokset

Puukerrostalojen erityispiirteet ja niissa kaytettavat teolliset puutuotteet
Puurakenteiden palomitoitus

Laatia selkeat rakennesuunnitelmat tekemistaan laskelmista
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5.1.5 Terasrakenteiden suunnittelu

Terasrakenteiden opintojaksoilla opiskelijat kayvat |api terasrakenteisiin liittyvat

suunnittelun vaiheet ja huomioitavat asiat. Kuormitusten kertyminen seka murtoraja-

tila- ja kayttorajatila mitoitus tehdaan myds terasrakenteiden osalta eurokoodiin mu-

kaisesti. Naiden opintojaksojen jalkeen opiskelijan tulisi osata seuraavat asiat:

Valita itse oikeat mitoittamiseen liittyvat Iahtdéarvot annetun rakennustyypin ja

reunaehtojen perusteella

Terasmateriaali mitoituksen nakokulmasta
Poikkileikkausluokat ja poikkileikkauksen kestavyys
Poikkileikkauksen mitoitus yhdistetyille rasituksille
Pultti- ja hitsilitoksen mitoitus

Terasrakenteisen rungon jaykistaminen
Terasrakenteiden palomitoitus

Laatia selkeat rakennesuunnitelmat tekemistaan laskelmista

5.1.6 Korjausrakentaminen

Tama osuus kuuluu valinnaisesti tarjottaviin opintoihin. Korjausrakentamisen osuus

Suomen rakentamisesta tulee kasvamaan tulevaisuudessa rakennuskannan ikaan-

tymisen johdosta. Korjausrakentamisen suunnitteluun tarvitaan myos erityisosaa-

mista, joita ndiden opintojaksojen aikana kdydaan lapi. Nama opintojaksot suoritet-

tuaan opiskelijan tulisi osata seuraavat asiat:

Rakenteiden ja rakennusmateriaalien vaurioitumismekanismit
Kosteus- ja homevaurioiden yleisimmat syyt

Osaa valita annettuun kohteeseen soveltuvan korjausmenetelman itsenai-

sesti
Rakennusmateriaalien kierrattamisen liittyvat haasteet ja mahdollisuudet

Laatia selkeat rakennesuunnitelmat korjattavasta kohteesta
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5.1.7 Rakennusfysiikka

Rakennusfysiikka kuuluu olennaisena osana rakennesuunnittelijan opintoihin ja il-

man rakennusfysiikan perusteiden ymmartamista ei rakenteita pysty suunnittele-

maan. Rakennusfysiikan opinnot suoritettuaan opiskelijan tulee osata seuraavat

asiat:

Lammon ja kosteuden siirtyminen rakenteiden lapi
Materiaalien kosteuskayttaytyminen

Aanien huomioiminen rakenteiden suunnittelussa
Rakenteiden pitkdaikaiskestavyys

Rakennusten energiatehokkuus ja siihen vaikuttavat asiat

5.1.8 Pohjarakenteet

Rakennusten pohjarakenteiden suunnittelu kuuluu valinnaisina tarjottaviin opintoihin.

Rakennesuunnittelijan on hyva ymmartaa rakennusten ominaisuuksien, erilaisten ra-

kennuspaikkojen ja maaperan vaikutukset rakennusten perustustavan valintaan.

Naiden opintojaksojen jalkeen opiskelijan tulisi osata:

Ymmartaa maaperan kantavuuteen vaikuttavat asiat
Tulkita pohjatutkimustuloksia
Rakennuksen kuivatuksen suunnittelu

Maanvaraisten ja paaluperustusten suunnittelun periaatteet annettujen Iahto-

arvojen perusteella
Routasuojauksen mitoittaminen

Tayttdjen ja maakerrosten suunnittelu

5.1.9 Rakentamisen tietotekniikka

Tietomallintaminen seka rakenteiden mitoittaminen laskentaohjelmilla on valttama-

ton taito rakennesuunnittelijoille. Nama opintojaksot suoritettuaan opiskelijan tulisi

osata:

Laatia AutoCAD-ohjelmalla selkeita rakennesuunnitelmia
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o Laatia Tekla Structure-ohjelmalla rakennuksen kantavan rungon rakenne-
mallin ja osaa mallintaa yleisimmat rakenteiden liitokset seka laatia mallista

selkeat rakennesuunnitelmat
o Mathcad-ohjelman perusteet rakennelaskelmien laadintaa varten

e Laatia rakennuksen kantavan rungon rakennemallin FEM-ohjelmalla ja rat-
kaista rakenneosien rasitukset ja siirtymat ohjelman avulla. Tulosten arviointi

kuuluu oleellisena osana palautettavaa harjoitustyéta

5.1.10 Rakennetekniikan matemaattiset menetelmat

Laskentaosaamisen syventaminen osana ammattiopintoja mahdollistaa rakenteiden
rasitusten ja siirtymien tarkemman analysoinnin esimerkiksi FEM-ohjelmien tuloksia
arvioitaessa. Kasin laskutaidon lisaksi kannattaa taman opintojakson aikana opetella
kayttamaan teknillisia laskenta ohjelmistoja. Tama opintojakso voidaan laskea kuu-
luvaksi rakenteiden mekaniikan opintoihin, mutta se jatetaan haasteellisuuden takia

vapaasti valittaviin opintoihin. Taman opintojakson jalkeen opiskelijan osata:
o Matriisilaskennan perusteet
o Differentiaaliyhtal6t ja niiden ratkaisemisen

e Osaa laatia Mathcad- ja Excel-ohjelmilla selkeitd laskelmia

5.2 Johtopaatokset ehdotetuista osaamisista

Tama ehdotettu opetussuunnitelma sisaltda pakollisina opintojaksoina vahintaan vi-
ranomaisten eri rakennusmateriaaleille asettamien kantavien rakenteiden seka ra-
kennusfysiikan rakennesuunnittelijoiden vaativan luokan kelpoisuusvaatimusten mu-
kaiset opintopistemaarat. Naiden pakollisten opintojen lisaksi on esitetty taydentavat
opintojaksot ja niiden opintopistemaarat. Opintojaksojen osaamiset soveltuvat kou-
lutettavaksi ammattikorkeakoulutasolla ja ammattikorkeakoulut voivat itse opetus-
suunnitelmien laadintatydssaan valita, ettd mitka aiheet soveltuvat heilla opetetta-
viksi.

Kaikkia naita opintoja ei valttamatta tarvitse tarjota jokaiselle opiskelijalle ja osan voi
jattaa valinnaisiin opintoihin. Edella luetellut opinnot sisaistamalla opiskelija pystyy
tutkinnon suoritettuaan paremmin suoriutumaan rakennesuunnittelijoiden jokapaivai-
sessa tyossa eteen tulevista haasteista ja ongelmista. Rakennesuunnittelu on am-

matti, jossa ei voi erikoistua kaikkeen vaan usein rakennesuunnittelija, omien ja mah-
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dollisesti tydnantajan mieltymysten mukaan, valitsee jonkin tai jotkin rakennesuun-
nittelun osa-alueen, johon han erikoistuu ja syventaa siind osaamistaan. Ammatti-
taito kasvaa luonnollisesti kokemuksen karttuessa ja rakennesuunnittelijat usein suo-
rittavat tydnohessa lisa- ja tdydennysopintoja. Nama opinnot suoritettuaan opiskeli-
joilla onkin mahdollista, tydkokemuksen karttuessa, hakea FISE: vaativa ja vaativa+
luokan suunnittelijakelpoisuutta. Poikkeuksellisen vaativan luokan kantavien raken-
teiden seka rakennusfysiikan suunnittelijan kelpoisuusvaatimuksissa vaaditaan tut-
kintona ylempi ammattikorkeakoulu- tai diplomi-insinédrintutkinto. Ehdotettu opetus-
suunnitelma sisaltda myos jo kaikki tahan vaativuusluokkaan vaadittavat opintopis-
temaarat, joten esimerkiksi YAMK tutkinnon suoritettuaan rakennesuunnittelijalla on

vaadittavat opintopisteet jo suoritettuna.

Edella lueteltujen osaamisten lisdksi haastatteluissa ja kyselyissa tuli esiin rakenne-
suunnittelijoiden projektitydskentely-, viestinta- ja vuorovaikutustaitojen merkitys.
Naitd osaamisia sisaltavia opintoja opetussuunnitelmissa on kaikille yhteisissa opin-
noissa, kuten myos kielitaitoa parantavia opintoja. Konsulttiyritysten kasvaessa mo-
nikansallisiksi suuryrityksiksi, tyokielena voi monissa projekteissa olla suomenkielen
sijaan englannin- tai ruotsinkieli. Taman vuoksi myds ammattialaan liittyvien kielitaito

seka viestintaosaaminen ovat rakennesuunnittelijalta vaadittavia taitoja.
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6. KEHITYSEHDOTUKSET RAKENNESUUNNITTE-
LIJOIDEN KOULUTUKSEEN AMMATTIKOR-
KEAKOULUISSA

Aluksi tassa luvussa on esitetty ammattikorkeakoulujen valtionrahoitusta ja sen muu-
toksia. Taman jalkeen on esitetty matemaattis-luonnontieteellisen osaamisen tason
muutoksia Suomessa vuoden 2000 jalkeen. Lopuksi on esitetty kehitysehdotuksia

rakennesuunnittelijoiden koulutuksen toteuttamiseen ammattikorkeakouluissa.

6.1 Ammattikorkeakoulujen OKM rahoitus

Ammattikorkeakoulujen rahoituksessa on tapahtunut viime vuosina muutoksia.
Vuonna 2021 voimaan tulleessa Opetus- ja kulttuuriministerion asetuksessa ammat-
tikorkeakoulujen perusrahoituksen laskentakriteereista (117/2019) painotettiin
enemman suoritettuja tutkintoja ja vahintaan 55 opintopistetta suorittaneiden ammat-
tikorkeakoulututkintoa suorittaneiden lukumaaran painotus poistui kokonaan. Lisaksi
elinikdiseen oppimiseen liittyva painotus avoimessa ammattikorkeakouluopetuk-
sessa, erillisind opintoina, maahanmuuttajien valmentavassa koulutuksessa ja eri-
koistumiskoulutuksessa suoritettujen opintopisteiden yhteenlasketun maaran paino-
tusta kasvatettiin huomattavasti. [30] Myds tutkimus- ja kehittamistoiminnan ulkopuo-
lisen rahoituksen painotusta kasvatettiin aiemmin voimassa olleeseen asetukseen
verrattuna. [30] Kuvassa 8. on esitetty ammattikorkeakoulujen rahoitusmalli kokonai-

suudessaan vuodesta 2021 alkaen. [31]
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Ammattikorkeakoulujen rahoitusmalli vuodesta 2021 alkaen

76 % Koulutus

Tutkimus-, kehittamis-
19 % ]ainnovaa'tiotoimlma

Muut koulutus-, tutkimus- ja
kehittdmispolitiikan tavoitteet

5%

-\
56 % Suoritetut ammattikorkeakoulututkinnot
« Kertoimet tavoiteajassa valmistumiselle, toiselle saman tasoiselle tutkinnolle
ja alojen kustannusrakenteen eroille
= Tutkintomaardn rahoitusrajat tutkintojen alakokonaisuuksille
99% Jatkuva oppiminen
» Josta yhteistycopinnot 1 %
6%  Tydllistyminen ja tybllistymisen laatu
* Josta tyolliset vuosi valmistumisen jalkeen 3 % (yrittajyytta painottaen), uraseuranta 3 %
3% Opiskelijapalaute
2% Ammatillisessa opettajakoulutuksessa suoritetut opinnot
-
11% Ulkopuolinen t&k-toiminnan rahoitus JU"‘_ﬂ'S%lt. talfee\llrjen.tmmlmtja,
audiovisuaaliset aineistot ja tieto-
2% javiestintdtekniset ohjelmat
., Suoritetut ylemmit * LugkatAF,l
6% q - = Kerroin (1,2) aveimesti saatavilla
ammattikorkeakoulututkinnot 5
oleville luokkien A-E julkaisuille )
5% Strategiaperusteinen rahoitus
* Osio A. Ammattikorkeakoulun strategiaa tukevat toimenpiteet ml. profiilinmukainen kansainvalisyys
« Osio B. Hallitusohjelmasta ja valtioneuvoston tavoitteista |ahtevit korkeakoulu- ja tiedepoliittiset tavoitteet
« Padpaino osiolla A J

Kuva 8. Ammattikorkeakoulujen rahoitusmalli 2021 alkaen [31]

Opetushallituksen tilastopalvelu Vipunen on opetus- ja kulttuuriministerién seka ope-

tushallituksen yllapitama palvelu, josta saadaan lukuisia tilastotietoja myos ammatti-

korkeakoulutuksen sektorilta. Tietoja on saatavissa vuodesta 2014 lahtien, mutta

vuonna 2019 taloustietojen keruussa on tehty laajoja muutoksia, joten raportit on ja-
ettu kahteen osaan 2015-2018 seka 2019-2021. [21] Naista taloustiedoista on ke-

ratty seuraavat taulukot, joista iimenee ammattikorkeakoulujen talouden muutokset

vuosien 2014 ja 2019 valilla. Taulukossa 10. on esitetty ammattikorkeakoulujen liike-

vaihdon ja rahoituksen muutokset 2014—2021.

Taulukko 9.  Ammattikorkeakoulujen rahoitus valtiolta, milj. EUR

Vuosi Liikevaihto OKM:n perusra- | Tuetja avus- | Maksuase- Muu liike-
(Tuloslas- hoitus (ml. stra- tukset tuksen perus- | vaihto
kelma) tegiarahoitus) teella perityt

maksut

2015 958 826 83 3 46

2016 933 793 89 3 48

2017 944 785 104 5 50

2018 958 778 120 8 52
Liikevaihto Korkeakoulujen Avustustuotot | Liiketoimin- Muut tuotot

valtionrahoitus nan tuotot

2019 989 777 136 52 25

2020 1039 820 137 51 31

2021 1094 856 148 50 41
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Kuvassa 9. on esitetty valtion rahoituksen muutos vastaavana aikana, josta ilmenee

hyvin, kuinka rahoitusta leikattiin vuodesta 2015 vuoteen 2018 |ahes puoleen. 2020

rahoitusta ja aloituspaikkoja lisattiin.

AMK Rahoitus valtiolta ja opiskelijamaarat 2015 - 2021

180 000 880 milj. EUR
160000 / 860 milj. EUR
140 000 840 milj. EUR

120 000
820 milj. EUR

100 000
800 milj. EUR

80 000
780 milj. EUR

60 000
40 000 760 milj. EUR
20 000 740 milj. EUR
0 720 milj. EUR

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

I Rahoitus valtiolta milj. EUR e Judet opiskelijat e Tutkinto-opiskelijat

Kuva 9. Valtion rahoitus ammattikorkeakouluille ja opiskelijoiden lukumééré 2015—
2021

6.2 Matemaattis-luonnontieteellisen osaaminen

Opetus- ja kulttuuriministeri® on julkaissut toistaiseksi uusimman PISA 2018 -tutki-
muksen tuloksia loppuvuodesta 2019. Tutkimukseen osallistui 79 maata, joista 37 oli
OECD-maita ja 42 partnerimaita. [32] PISA tutkimuksessa selvitettiin 15-vuotiaiden
osaamista lukutaidon, matematiikan seka luonnontieteiden alalta. Tutkimus tehdaan
kolmen vuoden valein ja siten, etta painotettava aihe vaihtuu vuosittain. Vuoden 2018
tutkimus oli jarjestyksessaan seitsemas ja sen paapaino oli lukutaidossa, mutta sa-
massa tutkimuksessa selvitettiin my6s matematiikan ja luonnontieteiden osaamista.
Taulukossa 10. on esitetty matematiikan ja luonnontieteen osaamisen pisteet seka
Suomen sijoitus verrattuna tutkimukseen osallistuneisiin maihin vuodesta 2000 vuo-
teen 2018. Kaaviosta nahdaan selvasti, ettad vielda vuonna 2003 ja 2006 Suomi oli
karkipaikalla OECD-maiden matematiikan osaamisessa, mutta sen jalkeen nuorten

osaaminen on laskenut kaikissa seuraavissa tutkimuksissa.
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Taulukko 10. PISA-tutkimusten pisteiden ja sijoitusten vertailu matematiikan ja luonnontietei-
den alalta 2000-2018

PISA-tutkimusten pisteet ja Suomen sijoitus maiden valisessa vertailussa
Vuosi Matematiikan osaaminen Luonnon tieteet
pisteet OECD-maat Kaikki osallistujat [pisteet OECD-maat Kaikki osallistujat

2000 536 4 4 538 3 3

2003 544 1 2 548 1 1

2006 548 1 2 563 1 1

2009 541 2 6 554 1 2

2012 519 6 12 545 2 5

2015 511 7 13 531 3 5

2018 507 [ 7-13 [ 12418 522 3-5 6-10

Matemaattisten aineiden opettajien liitto MAOL ry on jo 2018 ilmaissut huolensa ma-
tematiikan ja luonnontieteiden osaamisen tasosta ja lahettanyt avoimen kirjeen sil-
loiselle opetus- ja kulttuuriministeri Sanni Grahn-Laasoselle. Heidan mukaansa pi-
taisi kaynnistda matemaattis-luonnontieteellisen osaamisen kehittdamisohjelma, jo-
hon otettaisiin mukaan opetushallituksen lisaksi myds alan jarjestot, yritykset, kor-
keakoulut seka jopa tekniikan alan kulttuurilaitokset. [33] He esittavat parannuksia
matematiikan ja luonnontieteiden kiinnostukseen ja osaamiseen aina varhaiskasva-

tuksesta opettajien koulutukseen saakka.

Jyvaskylan yliopisto toteutti yhdessa Helsingin yliopiston kanssa Opetus- ja kulttuu-
riministerion rahoittaman KAPPAS! hankkeen 1.10.2018 — 31.12.2020. Hankkeen
tavoitteena oli tutkia milla tasolla suomalaisten korkeakouluopiskelijoiden geneeriset
taidot ovat sekd miten ne kehittyvat opintojen aikana. [34] Tutkimukseen osallistui
yliopistojen alemman korkeakoulututkinnon ja ammattikorkeakoulututkinnon alku- ja
loppuvaiheen opiskelijoita (n = 2402) ammattikorkeakouluista (n = 7) ja yliopistoista
(n = 11). [35] Opetus- ja kulttuuriministerion julkaisuja 2021:6 "Korkeakouluopiskeli-
joiden geneeristen taitojen arviointi: - Kappas! -hankkeen tuloksia” mukaan lahes 60
prosentilla korkeakouluopiskelijoista geneeriset taidot olivat korkeintaan tyydyttavalla
tasolla ja noin 40 prosentilla vahintdan hyvalla tasolla. [35] Tutkimuksen mukaan ge-
neeristen taitojen oppimiseen on kiinnitettdva enemman huomiota myds alemmilla
kouluasteilla ja huomioitava geneerisia taitoja kehitettaessd ammattikorkea- ja yli-
opistokoulutuksen erilaiset tavoitteet. Lisaksi geneeristen taitojen kehittamista on ta-

voitteellisesti tuettava korkeakouluopinnoissa. [35]

6.3 Kehitysehdotukset rakennesuunnittelijoiden koulutukseen

Matemaattisten aineiden opetusresurssien ja [&hiopetuksen lisdaminen ammattikor-
keakoulujen insinddriopetuksessa olisi mielestani ensisijaisen tarkeaa. Osa opiskeli-

joista tulee lukiosta ja osa ammattikoulun kautta, jolloin matemaattisten taitojen taso
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vaihtelee opiskelijoiden valilla todella paljon. Ensimmaisena vuonna voisi hyvin olla
matematiikassa tasokurssit opiskelijoiden osaamiserojen tasaamiseksi. Vastaavasti
lukiosta tulleilla opiskelijoilla ei ole valttamatta rakentaminen tuttua, jolloin heille voisi
olla talonrakentamiseen liittyvia opintoja. Matemaattisten tasoerojen tasaaminen hel-
pottaisi huomattavasti jokaisen opiskelijan rakennesuunnittelun ammattiaineiden
opiskelua, kun matematiikan opetteluun ja ymmartamiseen siina vaiheessa ei tar-
vitse enda panostaa, vaan voisi keskittya itse kasiteltdvana olevaan aiheeseen. Ti-
lannetta voidaan verrata inkluusioon varhaiskasvatuksessa, jossa kaiken tasoiset
oppilaat laitetaan samoihin opetusryhmiin. Toinen vaihtoehto voisi olla tarjota val-

mennus- ja tukikursseja opiskelijoille, joilla on lisdtarvetta matematiikan opiskeluun.

Matematiikasta on saatava tyokalu jokaiselle rakennesuunnittelijalle, jonka avulla
paastaan ratkomaan rakenteiden statiikan, mekaniikan ja lujuusopin ongelmia. Myoés
naiden ammattiaineiden merkitysta rakennesuunnittelijan pakollisina perustaitoina ei
voi liilaksi korostaa. Kyselytutkimuksen vastauksista tuli ilmi hyvin se, ettd nama ovat
tarkeimmat yksittaiset taidot, jotka vastavalmistuneella rakennesuunnittelijalla tulee
olla hallussa. Nama taidot voivat monta kertaa ratkaista uuden rakennesuunnittelijan
palkkaamisen suunnittelutoimistoon. Rakennemallin muodostamisen ja kuormien
kertymisen ymmartaminen on valttdamatonta rakenteiden mitoituksessa. Samoin on
myos suunnittelua ohjaavien reunaehtojen ja lahtotietojen ymmartaminen ja se, etta
mista nama tiedot I0ydetaan. Kaikkia lahtdarvoja ei tarvitse jokaisessa harjoitus-
tydssa antaa opiskelijoille vaan vahitellen opintojen edetessa naitd vahennetaan si-
ten, ettd opiskelijoille muodostuu kasitys, miten rakennesuunnittelu oikeasti toimis-
toissa etenee. Sielld kaikki nama reunaehdot ja lahtdarvot tulee itse osata etsia oi-

keista paikoista ja valita oikeat arvot kyseiseen suunnittelutehtavaan liittyen.

Rakennesuunnittelijan tarkein tuotos ja tuote asiakkaalle ovat rakennesuunnitelmat
ja -piirustukset, joiden mukaan rakennushanke aikanaan toteutetaan. Rakennesuun-
nitelmien lukemista seka varsinkin niiden piirtdmistad Autocad-ohjelmalla tulisi harjoi-
tella riittdvasti jo opiskeluaikana. Jokaisen palautettavan rakennetekniikan harjoitus-
tyodn tulisi sisaltdd myds virallisessa muodossa tehdyt rakennepiirustukset. Naissa
piirustuksissa tulee olla luonnollisesti nimidt seka kaikki suunnitelmissa ja laskel-
missa kaytetyt lahtdarvot ja reunaehdot, aivan kuten suunnittelutoimistoissakin teh-

daan.

Rakennesuunnittelun ammattiaineiden opintojaksoilla voisi ottaa yhteisesti jonkin
esimerkkirakennuksen, johon tehtaisiin kaikki laskelmat ja suunnitelmat. Kuormien
kertymisen, rakennemallin muodostamisen, perustusten suunnittelun, kantavan run-

gon ja mahdollisesti elementtisuunnittelun ja jaykistdmisen valinnan voisi harjoitella
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tahan yhteen ja samaan rakennukseen. Sen ei tarvitse olla liian monimutkainen,
mutta opiskelijoille tulisi nain parempi kasitys, ettd miten rakennesuunnitelmista muo-
dostuu kokonaisuus. Rakennuksen sijaintia, kantavan rungon materiaalia seka esi-
merkiksi maaperan ominaisuuksia voi vaihdella, jolloin paastaan tekemaan laskelmia
lukuisilla erilaisilla Iahtéarvoilla. Aluksi naiden ammattiaineiden harjoitustéiden tulisi
sisaltdda enemman kasin laskentaa ja opintojen edetessa otetaan laskelmien tekemi-
sen avuksi erilaiset mitoitus- ja laskentaohjelmat, joita kaytetaan myods suunnittelu-
toimistoissa. Kuitenkin mitoitusohjelmien kayttoa tulisi harjoitella vasta sen jalkeen,
kun mitoituksen perusteet ovat hallussa. Opiskelijoille muodostuu opintojen edetessa
jonkinlainen kasitys kuormien ja mitoitusarvojen kertaluokista, jolloin mitoitusohjel-
mien antamien tulosten mielekkyytta pystyy arvioimaan paremmin. FEM-ohjelmien
kayttoon tulisi syventavissa rakennetekniikan opintojaksoissa panostaa riittavasti ja
jattaa esimerkiksi matriisien kasin laskemista naiden opintojaksojen aikana védhem-
malle. Lisaksi kuten edella mainitsin, myos jokaiseen nadiden eri osa-alueiden harjoi-
tustdiden palautuksiin tulisi sisallyttdd myds omien laskelmien perusteella tehdyt ra-

kennepiirustukset.

Ammattikorkeakouluista valmistuneiden rakennesuunnittelijoiden rakenteiden pitka-
aikaiskestavyyden ja rakennusfysiikan osaamiseen tulee myos kiinnittaa tulevaisuu-
dessa enemman huomiota. limastonmuutos on jo osaltaan kasvattanut, ja tulee var-
masti kasvattamaan entisestaan, saan rakennuksille aiheuttamia rasituksia. Lisaksi
uusien rakennusmateriaalien tulo markkinoille seka aiempaa monimutkaisempien ra-
kenteiden kaytté tuo haasteita myds rakennusfysiikan osalta. Rakenteiden tuulettu-
misen ja kuivumisen teorian ymmartaminen on tarkeaa erityisesti korjausrakentami-
sessa. Suomen vanhentuva rakennuskanta vaatii yntd enemman panostamista ener-
giatehokkuuteen ja asumisterveellisyyteen. Esimerkiksi rakennusten lisderistdminen
vaatii suunnittelijalta kokemusta ja ymmarrysta rakenteiden rakennusfysikaalisesta
toiminnasta, ettei rakenteita korjata "vaarin” ja aiheuteta niille korjaamisella tulevai-

suudessa mahdollisesti vield isompia ongelmia.

Rakennesuunnittelijoiden vuorovaikutus-, tiimitydskentely- ja viestintdosaaminen
ovat myos tarkeita taitoja, jotka usein ratkaisevat tydhaastattelutilanteessa tydpaikan
saamisen hakijan eduksi. Saatujen vastausten perusteella naméa taidot ovat paa-
saantodisesti suhteellisen hyvalla tasolla jo nykyisin. Asiantuntijatehtavissa tarvitaan
usein vahemman esiintymistaitoja, kuin vaikka esimerkiksi projektinjohtotehtavissa,
mutta tutkinnon suoritettuaan tietyt esiintymis- ja vuorovaikutustaidot tulisi olla jokai-

sella rakennesuunnittelijalla. My6s naiden taitojen oppimisen voisi sitoa aiemmin



55

mainittuun esimerkkikohteeseen, jonka suunnittelupalavereita ja -kokouksia harjoi-
teltaisiin eri osapuolten nakdkulmasta. Lisaksi raporttien ja muun kirjallisen viestin-

nan taitoja voitaisiin harjoitella saman esimerkkikohteen avulla.

Tietomallintamisen osaamiseen on myo6s panostettava rakennesuunnittelijoiden ope-
tuksessa jo pelkastaan sen vuoksi, ettad tietomallintaminen tulee olemaan, uuden
maankayttd- ja rakennuslain esityksen mukaan, pakollinen osa rakennesuunnittelua.
Sen mukaan viranomaisille toimitettavien suunnitelmien tulee olla tietomalleina tai
jossakin muussa koneluettavassa muodossa. Talld halutaan vahentaa viranomais-
ten tydkuormitusta, koska usein manuaalisesti kerattava tieto kohteista olisi kuitenkin
otettavissa suunnitelmista ulos automaattisesti. Tata tutkimusta tehdessa tahan ei
ole viela teknista ratkaisua, tietoa ohjelmistoista tai tiedostoformaateista, mutta tama
on kannattaa ottaa huomioon tulevissa rakennesuunnittelijoiden opetussuunnitel-

mien paivityksissa.

Toinen kokonaan uusi asia, joka on tulossa pakolliseksi uuden maankaytto- ja raken-
nuslain my6ta, on uusien rakennusten hiilijalanjaljen laskenta. Tata ei ole aiemmin
viranomaisten toimesta vaadittu, mutta tdhankin aiheeseen tulee varata opetusre-
sursseja tulevaisuudessa. Rakennusten hiilijalanjaljen laskenta voisi olla osa raken-
nesuunnittelijoiden rakennusfysiikan ja materiaalitekniikan opintoja. Naiden opinto-
jaksojen aiempien toteutusten sisalldista ei pida leikata, vaan tama tulee uutena
asiana, jolloin opintopistemaarien ja opetusresurssien tulee olla aiempaa suurem-

mat.

6.4 Asetettujen tavoitteiden tayttyminen

Tassa tutkimuksessa haluttiin selvittaa ja kartoittaa ammattikorkeakoulusta valmistu-
van rakennesuunnittelijan osaamistarpeita nykyaikaisessa tyoymparistossa. Kirjalli-
suusselvityksen, haastatteluiden sekd kyselyiden perusteella pystyttiin muodosta-
maan suhteellisen ajantasainen kuva rakennesuunnittelijan osaamistarpeista. Osaa-
mistarpeet ja tutkinnon opintojen painotustoiveet ovat luonnollisesti eri tydnantaijilla
hyvin samanlaiset. Nama toiveet painottuvat selvasti matemaattisten aineiden seka
rakenteiden mitoittamiseen ja laskentaosaamisen syventamiseen. Lisaksi tietomal-
lintaminen ja selkeiden rakennesuunnitelmien laadinta ovat nykyisin rakennesuun-
nittelijan perusosaamisia, joihin tulee opintojen aikana saada mahdollisimman oike-

anlaista suunnittelurutiinia.
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Yhtena tutkimuskysymyksena oli, etta voitaisiinko jokin osa ammattikorkeakoulun ra-
kennesuunnittelijan perusopetuksesta siirtda tutkinnon jalkeisiin lisa- ja taydennys-
koulutuksiin. Tahan ei saatu tutkimuksessa suoraa vastausta, mutta varsinkin raken-
nesuunnittelun syventavien erikoisopintojen seka rakenteiden laskentaohjelmistojen
kaytén syvemman osaamisen opiskelu voidaan jattaa tutkinnon opintojaksoista pois.
Tutkintokoulutuksessa tuleekin keskittyd enemman rakennesuunnittelun perusasioi-
den hallintaan. Muutaman vuoden suunnittelukokemuksen jalkeen naiden asioiden
opiskelu on usein helpompaa, jolloin rakennesuunnittelija pystyy halutessaan erikois-
tumaan johonkin tiettyyn suunnittelun osa-alueeseen. Yksi mahdollinen kehitys-
kohde ovat rakennesuunnittelun perusteiden kertaukseen tarkoitetut opinnot. Niiden
avulla muutaman vuoden tydkokemuksen omaava rakennesuunnittelija pystyisi var-
mistamaan ja parantamaan omaa suunnitteluosaamistaan seka nain helpottamaan
mahdollisesti mydhempid YAMK tai diplomi-insindérin tutkinto-opintojaan. Lisaksi
lisd- ja tdydennyskoulutukseen tarjottavien opintojaksojen sisallét ja laajuudet kan-

nattaa pohtia siten, etta niitd voidaan hyvaksi lukea myéhemmin jatko-opinnoissa.

Suunnittelijoiden arvioita omasta osaamistasosta ja suoritetun tutkinnon sisalldista
saatiin kyselylla kartoitettua suhteellisen hyva kuva. Vastaajien suhteellisen suppea
maara voi vaikuttaa vastausten luotettavuuteen, mutta suurin osa kyselyyn vastan-
neista oli suorittamansa tutkinnon sisaltéon paaosin tyytyvaisia. Ammattikorkeakou-
lututkintoon toivottiin sisallytettdvan enemman FEM-laskentaohjelmien kayton opis-

kelua seka niiden kayttorutiinia.

6.5 Jatkotutkimusmahdollisuudet

Lahiaikoina voimaan tuleva uusi maankaytto- ja rakennuslaki tulee vaikuttamaan ra-
kennesuunnittelijoiden tydnkuvaan seka tyotehtaviin ja muuttamaan myods osaltaan
rakennesuunnittelijoiden osaamisvaatimuksia. Myos Suomen vanhentuva rakennus-
kanta tulee vaatimaan enemman ja enemman korjausrakentamisen suunnittelun am-
mattilaisia, joten naiden seka rakennusfysiikan opintojen sisaltda tulee pohtia uudes-
taan. Kun vaadittavat muutokset opintojen ja osaamisten sisaltéihin on selvitetty, tu-
lisi paivittdd vuonna 2007 tehty rakennustekniikan ohjeellinen opetussuunnitelma,
jonka pohjana voi kayttaa luvussa 5 esitettyd ehdotusta rakennetekniikan ohjeel-
liseksi opetussuunnitelmaksi. Tahan opetussuunnitelmaan voisi myods laatia ohjeis-
tuksen opintojaksojen ja niiden harjoitustdiden kytkemisesta toisiinsa jonkin yhteisen
esimerkkikohteen avulla. Tdma auttaisi tulevaisuudessa opiskelijoita hahmottamaan

paremmin kokonaisuuden, joka laskelmista ja rakennesuunnitelmista muodostuu.
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Uuden ohjeellisen opetussuunnitelman sisaltdéa tulee kehittda yhteistydssa SKOL

ry:n suunnitteluryhman jasenyritysten seka rakennusteollisuuden kanssa.

Matemaattis-luonnontieteellisen osaamisen tason parantamiseen Suomessa on alet-
tava panostamaan enemman jo perusopetuksessa seka toisella asteella. Matematii-
kan arvostusta ja mielekkyytta tulee pystya parantamaan jo alempien kouluasteiden
oppilaiden silmissa. Naista oppilaista saadaan myéhemmin ammattikorkeakouluihin
seka yliopistoihin motivoituneita ja riittdvat matemaattiset taidot omaavia opiskeli-
joita. Opintojen mahdolliset keskeyttamiset ammattikorkeakouluissa ja yliopistoissa,
matemaattisten aineiden opiskelun vaikeuksien takia, saataisiin hyvin todennakoéi-

sesti vdhenemaan. Tama osaltaan edistaisi Suomen kilpailukykya kansainvalisesti.

Suomessa ollaan lisddamassa tydperaistd maahanmuuttoa suurten ikaluokkien jaa-
dessa vahitellen elakkeelle. Korkeasti koulutettujen maahanmuuttajien osaamista ra-
kennetekniikan alalta tulee hyddyntaa ja kehittda heille sopivia vaylia taydentaa
omaa osaamistaan vastaamaan Suomen viranomaisten suunnittelijoille asettamia
kelpoisuusvaatimuksia. Metropolian jo aloittaman korkeasti koulutetuille maahan-
muuttajille tarkoitetun Career Boost-ohjelman kaltaisten opintojen markkinointia kan-
nattaisi kehittaa kansainvalisesti. Tanne olisi mahdollista saada nuoria asiantuntijoita
perheineen, jotka osaltaan pystyisivat luomaan positiivista Suomi-kuvaa omille si-
dosryhmilleen aiemmassa kotimaassaan. Haasteena voi monella tanne tulijalla olla
aluksi suomenkielen riittava osaamisen taso, joka osaltaan vaikeuttaa elamista, opis-
kelua ja tyOpaikan saamista Suomessa. Tahan samaan ongelmaan voivat tormata
tanne saapuneet kansainvaliset opiskelijat, jotka ovat tulleet Suomeen suorittamaan
englanninkielisen rakennusalan ammattikorkeakoulu- tai yliopistotutkinnon. Heille
opiskeluaikana tyoharjoittelupaikan léytaminen tai tyopaikan saaminen tutkinnon
suorittamisen jalkeen voi haasteellista, jos ei puhu suomea riittdvan hyvin. Taalla
toimii kuitenkin isoja, kansainvalisia suunnittelutoimistoja ja rakennusalan yrityksia,
joissa pystyisi tydskentelemaan ainakin aluksi englanninkielisissa projekteissa. Vie-
raskielisten asiantuntijoiden suomen kielen osaamisen kehittymiseen kannattaisi
kannustaa ja panostaa mydhemmin téiden ohessa, jolloin tdnne jo saapuneet asian-

tuntijat saataisiin integroitua paremmin yhteiskuntaan.
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7.YHTEENVETO

Taman tyon tarkoituksena oli selvittda viranomaisten ja rakennesuunnittelijoiden kel-
poisuuksista yllapitavien tahojen asettamia vaatimuksia rakennesuunnittelijoille.
Naitd vaatimuksia on esitetty maankaytté- ja rakennuslaissa, ymparistdministerion
asetuksissa, FISE Oy:n tutkinto- ja opintovaatimuksissa seka loppukadessa suunnit-

telijoiden patevyydet hyvaksyvien rakennusvalvontojen tulkintaohjeissa.

Rakennesuunnittelijoiden tydnkuvan ollessa erittdin monimuotoinen ja vaihteleva,
myos heidan kelpoisuusvaatimuksensa vaihtelevat paljon. My6s rakennusten omi-
naisuuksien vaihdellessa hyvin paljon, on niiden rakennesuunnittelutehtavatkin ja-
ettu useisiin eri vaativuusluokkiin. Kelpoisuusvaatimusten perusteena ovat maan-
kayttd- ja rakennuslain sekd ymparistdministerion vaatimukset kantavien rakentei-
den suunnittelijoille. Rekisteria kelpoisuuksista ja patevyyksista yllapitdd FISE Oy,
jonka koulutus ja tyokokemusvaatimuksia kaytiin tassa tyossa esimerkinomaisesti
lapi muutamalta suunnittelun aihealueelta. Kuntien rakennusvalvonnat loppujen lo-
puksi tarkastavat suunnittelijoiden patevyydet ja hyvaksyvat heidat rakennushank-

keisiin osapuoliksi.

Rakennesuunnittelijoita koulutetaan Suomessa yliopistoissa, joista valmistuu dip-
lomi-insindoreja seka ammattikorkeakouluissa, joista valmistuu insindori YAMK- ja
insindori AMK-tutkinnon suorittaneita suunnittelijoita. Tassa tydssa vertailtiin kahden
ammattikorkeakoulun opetussuunnitelmia ja jo nykyisin rakennesuunnittelijoiden tut-
kinnon sisaltamat opintopisteet riittavat Vaativan luokan kantavien rakenteiden ja ra-
kennusfysiikan suunnittelijoiden patevyysvaatimuksiin. Lisa- ja tdydennyskoulutuk-
sen saadessa isomman painoarvon Opetus- ja kulttuuriministerion ammattikorea-
kouluille mydntamasta rahoituksesta, on niiden tarjontaan panostettu ammattikorea-
kouluissa. Nykyisin tarjotaan rakennetekniikan ja rakennesuunnitteluun lukuisia sy-
ventavia lisa- ja tdydennyskoulutuskursseja. Tahan tyohon poimittiin esimerkkina
Metropolia ammattikorkeakoulun vuonna 2022 jarjestamat lisa- ja tdydennyskoulu-

tukset.

Kirjallisuustutkimuksen lisdksi tehtiin haastattelu- ja kyselytutkimus rakennesuunnit-
telijoiden osaamisvaatimuksista ja -tarpeista. Kyselytutkimus toteutettiin verkkoky-
selyind muutamia vuosia sitten valmistuneille rakennesuunnittelijoille, ammattikor-

keakouluissa rakennetekniikan ammattiaineita opettaville henkildille seka suunnitte-



59

lutoimistojen ja -tiimien vetjjille. Jokaiselle naista kohderyhmista laadittiin omat ky-
symykset, joilla kartoitettiin vastaajien nakemyksia ja mielipiteitd rakennesuunnitteli-
joiden koulutukseen ammattikorkeakouluissa. Lisaksi jokaiselta ryhmalta pyydettiin
ajatuksia ja kehitysehdotuksia rakennesuunnittelijoiden koulutukseen Suomessa.
Vaikka kyselyihin ei saatu niin paljoa vastauksia, kuin oli toivottu, niin silti vastaajilta
tuli paljon erittdin hyvia nakokulmia ja vastauksissa oli selvasti pohdittu koulutukseen
littyvia kysymyksia. Paallimmaisena kyselyiden vastauksissa tuli esiin matemaattis-
ten taitojen haasteet, itse suunnitteluosaamisen puutteet valmistumisen jalkeen seka
varsinaisen tuotoksen eli rakennesuunnitelmien laadinnan haasteet. Opetusresurs-
sien kiristaminen ammattikorkeakouluissa vaikuttaisi siirtdneen osan oppimisesta
tutkinnon suorittamisen jalkeen tapahtuvaksi tydssaoppimiseksi suunnittelutoimis-
toissa. Tama sitoo yritysten resursseja yllattdvan paljon ja aiheuttaa aluksi haasteita
vastavalmistuneiden rakennesuunnittelijoiden parjadmiseen tydelamassa. Viesti
kentalta olikin, ettd rakennetekniikan opetusresursseista ei tule endd missaan ni-
messa leikata vaan painvastoin pitdisi saada enemman rutiinia rakenteiden suunnit-

teluun ja laskentaan seka rakennesuunnitelmien laadintaan.

Haastateltaviksi saatiin kolme suunnittelutoimistoissa esimiestehtavissa tydskente-
levaa henkiloa, jotka muiden tdidensa ohella osallistuvat heille palkattavien uusien
rakennesuunnittelijoiden valitsemiseen. Myods heilta saatiin arvokkaita ajatuksia vas-
tavalmistuneiden rakennesuunnittelijoiden osaamisvaatimuksista ja -tarpeista. Tar-
keimmat esiin nousseet asiat olivat kyselyjen tapaan haasteet kuormitusten kerty-
misten ymmartamisessa seka rakenteiden mitoituksen osaamisessa. Laajempien
kokonaisuuksien hahmottamisen oppiminen on vaikeaa, jos tehdaan pelkastaan yk-
sittaisia ja erillisia harjoitustoita. Tahan tulikin ehdotuksena yhteisten esimerkkiraken-
nusten tai -kohteiden kayttdminen eri opintojaksojen harjoitustdiden pohjana. N&in
opiskelijoille muodostuisi ndkemys rakennesuunnitelmien muodostamasta kokonai-

suudesta.

Osana tata tyota laadittiin tehtyjen kirjallisuustutkimusten, kyselyiden ja haastattelui-
den perusteella ehdotus rakennetekniikan ohjeelliseksi opintojen sisalldksi. Opinto-
kokonaisuuksien seka yksittaisten opintojaksojen laajuuksia ja osaamisvaatimuksia
peilattiin kantavien rakenteiden ja rakennusfysiikan vaativan ja poikkeuksellisen vaa-
tivan suunnittelijan kelpoisuusvaatimuksiin. Ehdotetun ohjeellisen opintojen sisallén
mukaan voidaan suorittaa kaikki naihin kelpoisuusvaatimuksiin vaadittavat opinnot.
Lisadksi poikkeuksellisen vaativan kantavien rakenteiden sekad rakennusfysiikan
suunnittelijan kelpoisuusvaatimusten opintopistevaatimukset pystytdan tayttamaan

ilman laajoja lisa- ja tdydennyskoulutuksia. Tahan vaativuusluokkaan vaaditaan tosin
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ylempi korkeakoulututkinto, joten sen suorittaminen on valttamaténta ennen kysei-

sen suunnittelijan kelpoisuuden anomista.

Tyon lopuksi esitettiin kehitysehdotuksia rakennesuunnittelijoiden koulutukseen am-
mattikorkeakouluissa. Aluksi kartoitettiin ammattikorkeakoulujen valtion rahoitusta ja
sen painotusten muutoksien vaikutuksia rakennesuunnittelijoiden koulutukseen.
Aiemmin rahoitus tuli opiskelijamaaran perusteella, mutta siitd on siirrytty ajoissa
suoritettujen tutkintojen seka 55 opintopistettd vuodessa suorittaneiden opiskelijoi-
den maaran kautta nykyiseen malliin. Vuoden 2021 alusta voimassa olleen mallin
mukaan nykyaan suurin osa rahoituksesta saadaan ajoissa suoritettujen ammattikor-
keakoulututkintojen perusteella ja jatkuvan oppimisen perusteella. Lisdksi TKI-toi-
mintaa on painotettu enemman nykyisessa mallissa, jonka mukaan noin viidennes
rahoituksesta tulee tata kautta. Matemaattis-luonnontieteellisen osaamisen tason
laskua ja sen vaikutuksia korkeakouluopiskelijoihin on kartoitettu myds tassa lu-
vussa. Pisa-tutkimusten pisteet ja sijoitus ovat Suomessa laskeneet viimeisen kah-
den vuosikymmenen vuoden aikana selvasti. Jyvaskylan yliopiston Kappas! hank-
keen tutkimuksen tulosten perusteella suurimmalla osalla opintojen loppupuolella
olevien korkeakouluopiskelijoiden geneeriset taidot ovat korkeintaan tyydyttavalla ta-

solla. Naiden taitojen kehittamista tuettava korkeakouluopinnoissa.

Itse opintojen sisaltédn ehdotettiin paluuta mahdollisiin matematiikan ja fysiikan ta-
sokursseihin eri kautta tulleille opiskelijoille. Ammattikoulun kautta tulleilla tulisi olla
enemman matematiikan ja fysiikan lahiopetusta ja vastaavasti lukiosta tulleilla opis-
kelijoilla olisi enemman rakentamisen perusteiden opintojaksoja. Rakenteiden statii-
kan, mekaniikan ja lujuusopin perusteiden opetukseen on panostettava ammattikor-
keakouluissa enemman kuin nykyaan. Naiden opintojaksojen osaamiseen perustuu
rakenteiden mitoittaminen ja suunnittelu. liman tata riittdvad matemaattista osaa-
mista ei rakennesuunnittelu ole mahdollista. Kuormien kertymista rakenteille tulisi
my®0s harjoitella enemman ja lisaksi harjoitustdissa annettuja lahtdarvoja olisi vahen-
nettdva opintojen edetessa, jolloin kohteen vaikutus naihin arvoihin selkiytyisi. Ra-
kennesuunnittelijoiden eri opintojaksojen harjoitustdiden tulisi mahdollisuuksien mu-
kaan liittya yhteiseen esimerkkikohteeseen, joista muodostuisi esimerkkikohteeseen
rakennesuunnitelmat. Kaikki tdma auttaisi opiskelijoita hahmottamaan rakennesuun-
nitelmien muodostaman kokonaisuuden. Jokaisen opintojakson palautettavaan har-
joitustydhon tulee vaatia cad-ohjelmalla tai tietomallintamalla laaditut suunnitelmat,
joiden olisi taytettava viranomaisten rakennesuunnitelmille asettamat vaatimukset.

Nain saataisiin opiskelijoille enemman rutiinia suunnitelmien tekemisesta.
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Tuleva maankaytté- ja rakennuslain muutos tulee asettamaan rakennesuunnitteli-
joille uusia osaamisvaatimuksia, joiden koulutukseen tulee myo6s varautua tulevissa
opetussuunnitelmissa. Aiemmista opinnoista ei saa karsia vaan naille opinnoille tulee
|6ytya riittavat resurssit. Rakennesuunnittelijoiden osaamisen tason tulee sailya kor-

keana myos tulevaisuudessa.
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LIITE B: Muutamia vuosia aiemmin valmistuneet
rakennesuunnittelijat

Kyselylomakkeen kysymykset ja vastaukset:

1. Kauanko sinulla on aikaa valmistumisesta?

4 I I
0 I l I

Alle 2-vuotta 2-vuotta 3-vuotta 4-vuotta S-vuotta yli 5-vuotta
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2. Tyokokemus rakennesuunnittelijana?
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Alle 2-vuotta 2-vuotta 3-vuotta 4-vuotta 5-vuotta yli 5-vuotta
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3. Tyodtehtavat yrityksessa?

Tama kysymys oli avoin tekstikysymys. Ainoastaan muutama vastaajista toimii talla
hetkelld jossakin muussa tydtehtdvassa kuin rakennesuunnittelijana. He toimivat
suunnittelutehtavien sijaan erilaisissa rakennushankkeiden projektinhallinnan ja pro-

jekti-insin6orin tehtavissa.

4. Tyotehtavissasi kayttdmasi suunnitteluohjelmistot?
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Annettujen vaihtoehtojen lisdksi vastaajilla oli kdytéssdan seuraavia suunnitteluohjelmia:
e Staad
e Scia
e Woodfocus
e Pupax
o Doflampo
e Mathcad
e Solibri

e Comsol
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5. Onko ohjelmistojen kayttoliittyman kielelld merkitysta tyotehtavissasi? (suomi tai
englanti)

20
18
16
14
12
10

N B

Kylla Ei

6. Mita osaamista olisit kaivannut valmistumisen jalkeisissa tyotehtavissasi, jota ei
kuitenkaan opintojen aikana opetettu tai opetusta on ollut lilan vahan? Jos tulee

mieleen useita asioita, niin mika niistd on mielestasi tarkein?

Tama oli avoin tekstikysymys, johon tuli vastaajilta paljon pitkia vastauksia. Eniten
toivottiin perussuunnitteluosaamisen opintojen syventamistd. Useiden vastaajien
mukaan opintojaksojen esimerkit olivat ehka liilan yksinkertaisia verrattuna mitoitus-
tilanteisiin, joita tulee vastaan suunnittelutoimistoissa. Lisaksi useat vastaajista toi-
voivat, ettd suunnittelu- ja mitoitusohjelmien kayttda rakenteiden mitoitukseen olisi
kayty enemman lapi. Yksittaisistd ohjelmistoista ylivoimaisesti tarkeimpia olivat vas-
taajien mielestd FEM- ohjelmien, Autocadin seka Tekla Structuren perusteiden osaa-

minen, joita heiddn mukaansa tarvitaan nykyisissa tyotehtavissa todella paljon.

7. Oliko joku opintojen aikana hankkimasi osaaminen mielestasi sellaista, jonka

voisi jattaa opintojen jalkeiseen tadydennyskoulutukseen? Jos, niin mika?

Tahan avoimeen tekstikysymykseen tuli usea vastaus, etta ei olisi jattanyt mitaan
tutkinnosta taydennyskoulutukseen. Toisaalta rakennesuunnittelijan ammattiainei-
den opintojaksoja kaivattiin muutamissa vastauksissa enemman kuin ehka kaikille
ammattikorkeakouluissa opiskelevien yhteisia opintojaksoja. Matriisien kasin lasken-
nasta kommentoitiin, ettd sen ajan voisi kayttada FEM-ohjelmien harjoitteluun. Paa-
saantdisesti vastaajat olivat suhteellisen tyytyvaisia rakennesuunnittelijan tutkintoon

suoritettuihin opintojaksoihin.
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8. Millaisia lisa- ja tdydennyskoulutustarpeita sinulla olisi talla hetkella?

Lisa- ja tdydennyskoulutusta vastaajat tarvitsisivat talla hetkelld rakenteiden mitoit-
tamisen osaamisen syventamiseen. Osa vastaajista tarvitsisi lujuusopin syventavia
opintojaksoja ja osa eri kantavien rakennusmateriaalien mitoittamisen opintoja. Muu-
tama vastaaja aikoo jatkaa opintoja edelleen ja suorittaa YAMK tai DI tutkinnon tule-
vaisuudessa. Esimiestehtavat kiinnostavat myds muutamaa vastaaja, joihin he tar-

vitsisivat lisakoulutusta.

9. Onko muita ajatuksia, kommentteja tai kehitysehdotuksia liittyen ammattikorkea-

koulussa suorittamiisi rakennesuunnittelijan opintoihin?

Tama kyselylomakkeen viimeinen kysymys tuotti paljon pitkia vastauksia ja pohdin-
toja suoritetusta rakennustekniikan insin6ori AMK-tutkinnosta. Paallimmaisena nousi
esiin rakenteiden mallintamis- ja mitoittamisohjelmistojen osaamisen tarkeys heti en-
simmaisesta tydpaikasta lahtien. Toivottiin myos laajempia harjoitustoita, joissa kay-
taisiin esimerkiksi kokonaisen rakennuksen mitoittamisen kaikki vaiheet lapi raken-
nemallin muodostamisesta, rakenteiden statiikan laskennasta aina lujuusoppiin lii-
toksineen. Tama vastaisi ehkd enemman tydeldmassa vastaantulevia haasteita,

joissa lahtdarvoja ei ole valmiiksi annettu.
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LIITE C: Ammattikorkeakoulujen opettajat

1. Kuinka kauan olet opettanut rakennetekniikan ammattiaineita ammattikorkeakou-

lussa?
6
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Alle vuoden 1-2vuotta 2 - 5vuotta 5-10 vuotta yli 10 vuotta

2. Ovatko rakennetekniikan opintojaksojen tuntiresurssit mielestasi riittavat niiden
osaamisvaatimuksiin verrattuna?
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3. Onko matematiikan perustaitojen osaaminen mielestasi vaikuttanut rakennetek-
niikan ammattiaineiden opetukseen?
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4. Onko tyénantajasi mahdollistanut oman ammatillisen osaamisesi kehittamisen?

Kylla Ei En ole tarvinnut osaamisen
kehittamista

5. Jos on, niin miten?

Tama oli tarkentava jatkokysymys edelliseen kohtaan. Vastaajista joku on saanut
suoritettua tydén ohessa YAMK-tutkinnon, mutta yleensa erilaisiin koulutuksiin ja se-
minaareihin osallistumista on tuettu tydéantajan toimesta. Osa vastaajista on kehitta-
nyt omaa osaamistaan omatoimisesti osallistumalla ohjelmistokoulutuksiin tai suorit-

tamalla esimerkiksi ammatillisen opettajakorkeakoulun opinnot.
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6. Vastaavatko opetuksessa kaytdssanne olevat ohjelmistot uusimpia ja yleisimpia
kaytossa olevia ohjelmia?
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I |
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Kylla Ei En ole varma
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7. Opettaako teidan oppilaitoksessanne sama opettaja teoriapohjan, niiden sovel-
tamisen ja ohjelmistot?
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8. Tuleeko teidan oppilaitoksessanne yritysyhteistydn kautta viestia opiskelijoiden
osaamistarpeista?

1
. I
0
Yritykset eivat viestittele Yrityksiltd tulee jonkin verran  Piddmme yritysten kanssa usein

osaamistarpeista viestid osaamistarpeista yhteyttd ja keskustelemme
yhdessd osaamistarpeista

9. Onko muita ajatuksia, kommentteja tai kehitysehdotuksia liittyen rakenneteknii-
kan opetukseen ja valmistuvan rakennesuunnittelijan osaamisvaatimuksiin am-

mattikorkeakoulussa?

Tahan avoimeen kysymykseen vastasi 8 henkilda. Heilla oli paljon ajatuksia ja kom-
mentoitavaa, joten vastauksista tuli pitkia. Vastaajien mukaan matemaattisten ainei-
den perustaitojen puute on heijastunut opetukseen. Naiden perustaitojen opetuk-
seen olisikin panostettava perusopetuksessa jo ennen ammattikorkeakouluun tule-

mista.

Rakennetekniikan perusteiden kuten statiikan, mekaniikan ja lujuusopin perusteiden
opetukseen pitdisi vastaajien kommenttien mukaan panostaa ammattikorkeakou-
luissa nykyistd enemman, jolloin syventdvien ammattiaineiden opintojaksoilla voitai-
siin paneutua syventdmaan tata osaamista. Opiskelijoiden osaamistaso vastaisi
ehkad nain paremmin suunnittelutoimistoissa vastaan tulevia ensimmaisia tyotehta-
via.

Lisdksi ammattikorkeakoulujen kiristynyt valtion rahoitus on vastaajien mukaan na-
kynyt opetuksessa. Opettajille on tullut lisda opetettavia kursseja ja aloituspaikkoja
on lisatty aiemmista vuosista. Tama on tuonut opettajille paljon lisaa ty6ta ja opiske-
lijoiden osaamistason pitdminen edes nykyisella tasolla on haastavaa. Joidenkin vas-
taajien mukaan jopa opintojaksojen suorittamisen pisterajoista on jouduttu tinkimaan,

ettd saadaan opiskelijoita valmistumaan. Tahan ongelmaan jonkun vastaajan mu-
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kaan ollaan heidan oppilaitoksessaan suunnittelemassa yliopistoista tuttua kaytan-
t64a, jossa opintojaksojen teoriaosuudet pidettaisiin massaluentoina ja sen lisaksi pi-
dettaisiin laskuharjoituksia 20—30 hengen pienryhmille. Liséksi opiskelija-assistent-
tien kayttamista on myos pohdittu tassa systeemissa, jolloin leikatuillakin tuntikehyk-
silla saataisiin sama maara kontaktiluentoja kuin ennen valtion rahoituksen leikkauk-

sia.

Yhtend kommenttina nousi esiin ammattikorkeakoulujen digitaalisen opintotarjonta-
portaalin campusonline.fi kautta suoritettavat opinnot. Vastaajan mukaan osa tarjot-
tavista opintojaksoista voi olla sellaisia, joiden suorittamiseen ei vaadita kaytanndén
osaamista eika opintojen suorittajan henkildllisyydesta voida riittdvasti varmistua. Jos
talld tavoin saa korvattua jopa pakollisia opintojaksoja, syé se vastaajan mukaan

kaikkien ammattikorkeakoulujen arvostusta.
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LIITE D: Suunnittelutiimien vetajat

1. Suunnitteluyrityksenne koko?
14

12

10

2

0 -
0

Pieni suunnittelutoimisto, alle 5 Keskikoinen suunnittelutoimisto, Suurisuunnittelutoimisto, yli 20
henkea 5 - 20 henkea henkea

2. Tehtava yrityksessa?

Kaikki tdhan kyselyyn vastanneet henkil6t toimivat yritystensa esimiestehtavissa.
Suurin osa vastaajista tydskentelee suunnittelutoimistojen projekti-, ryhma-, osasto-
tai aluepaallikkdna. Myds yksi yrityksensa liiketoiminnan kehitysjohtaja seka yksi toi-

mitusjohtaja vastasi tdhan kyselyyn.

3. Mika asia tai osaaminen ratkaisee vastavalmistuneen rakennesuunnittelijan palk-
kaamisen yritykseenne/tiimiinne?

Taman kysymyksen vastauksissa lahes jokaisessa painotettiin tarkeimpana asiana
matemaattisten aineiden, rakenteiden mekaniikan seka suunnittelualan opintojakso-
jen arvosanoja vastavalmistuneiden rakennesuunnittelijoiden palkkaamisessa.
Suunnitteluohjelmistojen kaytdon osaaminen, kiinnostus rakennesuunnitteluun seka
palkattavan henkilén halu oppia uutta on tarkedssa osassa useissa vastauksissa.
TyOharjoittelu seka opinnaytetydon tekeminen yrityksessd on monella vastaajalla
keino valita heille sopivia uusia rakennesuunnittelijoita. Usea vastaaja palkkaa opin-
tojen loppupuolella olevia opiskelijoita harjoitteluun ja tata kautta yritykset saavat tu-
tustutettua ja koulutettua uudet tyontekijansa suoraan talon jarjestelmiin ja menetel-
miin.

Moni vastaaja painotti palkattavan henkilon tiimitydskentely- ja vuorovaikutustaitoja,
ja he palkkaavatkin omien vastaustensa mukaan ihmisia eika tutkintoja. Erityisesti
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tybhaastattelutilanteissa vahva, reipas ja osaava esiintyminen on usein erittain suu-

ressa osassa uutta henkil6a palkatessa.

4. Mitad osaamista tarvitsisi mielestasi painottaa enemman opintojen aikana ja miten
hyvin nykyinen rakennesuunnittelijoiden koulutus vastaa yrityksenne tarpeisiin?
Vastaajat olivat my0os tassa asiassa lahes yhta mielta siita, ettd tarkein painotettava
asia opintojen aikana on rakenteiden statiikan, mekaniikan ja lujuusopin osaaminen.
Suunnittelurutiinin ja -osaamisen puuttuminen voi ndkya aloittelevien rakennesuun-
nittelijoiden arkuutena aloittaa uusia mitoitus- ja suunnittelutehtavia. Oman tyon ra-
kennelaskelmien tarkastamista tulisi vastaajien mukaan myds harjoitella jo opintojen
aikana. Lisaksi erittdin monen vastaajan mukaan uusien rakennesuunnittelijoiden
kyky tuottaa kunnollisia suunnitelmia ja piirustuksia omista laskemistaan on monin
paikoin heikkoa. Rakennus- ja rakennesuunnitelmien lukemisen osaaminen on erit-
tain tarkea taito ja erityisesti virallisten ohjeiden mukaisten rakennepiirustusten laati-
miseen pitaisi saada riittavasti rutiinia jo opintojen aikana. Pienten yksittaisten har-
joitustdiden sijaan opiskelijoilla tulisi teettaa laajempia harjoitustoita. Niissa kaytaisiin
lapi koko rakennesuunnittelijan tehtavapolku tehtavan annosta rakennemallin muo-
dostamiseen ja mitoittamiseen joko kasin tai tietokoneella ja edelleen aina rakenne-
piirustusten laatimiseen laskelmien pohjalta. Lopuksi jokaisella rakennetekniikan
opintojaksolla tulisi tuottaa virallisten kaltaiset rakennesuunnitelmat nimidineen ja tie-
tokenttineen, jolloin tulisi my6s osaamista ja ndkemysta niiden tuottamiseen. Ky-
seessa on kuitenkin rakennesuunnittelijan tarkein lopputuotos, jota asiakkaille suun-

nittelutoimistoista tuotetaan.

Opiskelijoilla on vastaajien mukaan usein myos vaikeuksia hahmottaa rakennesuun-
nittelijan roolia rakennushankkeessa. Tyomaatekniikan ja rakennusprojektin koko-
naisuuden hahmottamisen osaaminen on tarkea taito, etta pystyy toiminaan esimer-
kiksi elementtisuunnitteliana rakennusprojekteissa. Yksittainen, erittdin mielenkiin-
toinen huomio yhdeltad vastaajalta oli, ettd perustusrakenteiden mitoittamisen osaa-

minen on selkea puute useilla aloittelevilla rakennesuunnittelijoilla.
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5. Mita osaamista voisi mielestasi jattaa tydnohessa suoritettaviin lisa- ja tdydennys-
koulutuksiin? Vaikuttaako tahan rakennesuunnittelijan ammatillisen osaamisen
karttuminen?

Rakennesuunnittelijoiden tydkokemuksen karttuessa, voivat he usein erikoistua jo-
honkin tiettyyn rakennusmateriaaliin tai rakennuksen suunnittelun osa-alueeseen.

Tallaiset erityistd osaamista vaativat suunnittelutaidot, kuten jannitetyt betoniraken-

teet, seisminen mitoitus, varahtely, lasirakenteet seka erilaiset liittorakenteet, voi-

daan hyvin jattda vastaajien mukaan lisa- ja tdydennyskoulutukseen. Useat ammat-
tikorkeakoulusta valmistuneet rakennesuunnittelijat jatkavat opintojaan ja suorittavat

YAMK- ja DI-tutkinnon, jolloin rakennesuunnitteluosaaminen syvenee huomattavasti.

Kuitenkin vastauksissa toivottiin myds rakennesuunnittelun perusasioiden ja niiden
sovellutusten osaamisen syventamiseen tarkoitettuja lisa- ja taydennyskoulutuksia.
Naiden koulutusten kohderyhmana voisi olla suunnittelijat, joiden tutkinnon suoritta-

misesta olisi aikaa alle kaksi vuotta.

Suunnitteluohjelmistojen kaytén syvempi osaaminen voidaan usean vastaajan mie-
lesta jattaa lisa- ja tdydennyskoulutuksiin. Osaamattoman suunnittelijan kaytdssa mi-
toitusohjelma voi olla vaarallinen tyokalu. Mitoitusohjelma laskee aina siihen syotet-
tyjen lahtdarvojen ja reunaehtojen avulla, pohtimatta sen enempaa niiden oikeelli-
suutta. Ammattitaitoisen rakennesuunnittelijan tuleekin osata arvioida saatujen tulos-
ten kertaluokkia ja mielekkyytta. Ohjelmistojen perusteiden osaaminen tulisi kuiten-
kin olla riittavalla tasolla tutkinnon suorittamisen jalkeen.

6. Miten yrityksenne henkilokunta voi paivittaa omaa osaamistaan ja millaisilla re-

sursseilla yrityksenne tukee sita?

Elinikdiseen oppimiseen on selvasti panostettu tdhan kyselyyn vastanneiden yritys-
ten keskuudessa. Lahes jokaisessa vastauksessa lueteltiin useita erilaisia tapoja,
joilla tydnantaja tukee ja kannustaa rakennesuunnittelijoiden oman ammatillisen
osaamisen kehittdmista. Vastauksissa tuli hyvin esiin se, etta kaikki vastaajista tyos-
kentelevat suurissa rakennesuunnittelutoimistoissa ja -yrityksissa. Yrityksilla on omia
sisdisia valmennusohjelmia ja yksildllisia opintopolkuja, joita tydantaja tukee. Vas-
taajien tyonantajilla on henkilokunnalle eri tasoisia koulutuksia aina paivan mittaisista
"quick-infoista” suunnittelupatevyyksiin liittyviin koulutuksiin. Osalla yrityksista koke-
neemmat asiantuntijat ja kollegat voivat pitda koulutuksia, viikkoluentoja ja infoja
muille tyontekijoille. Osa jopa videoi ndma koulutukset, jolloin myds muut yrityksessa
tyoskentelevat rakennesuunnittelijat voivat katsoa ja kerrata niita myohemminkin.
Vastaajien mukaan myos ulkopuolisiin koulutuksiin kannustetaan ja niiden kustan-

nuksiin yrityksissa osallistutaan mielelldan, kunhan ne vastaavat yrityksen tarpeita ja
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ehtoja. Osalla yrityksista ulkopuoliset koulutukset voivat olla jopa yliopistossa suori-

tettavia opintojaksoja.

7. Onko muita ajatuksia, kommentteja tai kehitysehdotuksia liittyen rakennetekniikan
opetukseen ja valmistuvan rakennesuunnittelijan osaamisvaatimuksiin ammatti-
korkeakoulussa?

Tahan kysymykseen tuli usealta vastaajalta aika perusteellisia pohdintoja rakenne-

suunnittelijoiden opetukseen liittyen. Vastaajien mukaan ammattikorkeakoulusta val-

mistuneiden rakennesuunnittelijoiden ammatillisessa osaamisessa on usein selvia
puutteita, joiden paikkaamiseen joudutaan yrityksissd panostamaan liian paljon re-
sursseja. Ammattikorkeakoulujen opetuksen ja opintojaksojen vaatimustasoa pitaisi
vastaajien mielestd nostaa. Valtion rahoituksen kiristyminen ja sen painottuminen
opintopisteiden ja tutkintojen suorittamiseen on voinut johtaa siihen, etta kaikkien on
paastava lapi opintojaksoista ja saada suoritettua tutkinto maaratyssa ajassa. Tama
voi johtaa vastaajan mielesta tulevaisuudessa selvaan rakennesuunnittelun ammat-
titaidon inflaatioon ja laskuun, jonka ehkaisemiseksi olisi I16ydettava jonkinlainen po-

liittinen paatos ja halu.

Opintojaksojen harjoitust6itd voisi vastaajien ehdotuksen mukaan muuttaa enem-
man todellista tilannetta vastaavaksi, jolloin eri suunnittelua ohjaavia reunaehtoja ei
anneta suoraan vaan ne pitaa itse osata hakea eurokoodeista seka muista asetuk-
sista ja normeista. Lisaksi jokaisesta suunnittelutehtavasta tulisi myds tuottaa viralli-
sen muotoiset rakennesuunnitelmat, jolloin siihenkin osaamiseen tulisi lisaa rutiinia

jo opiskeluaikana.
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LIITE E: Ehdotus rakennesuunnittelijoiden
ohjeelliseksi opetussuunnitelmaksi

Kantavien rakenteiden tai rakennusfysikaalisen
suunnittelijan opintopistevaatimukset
. . L . . . Poikkeuksellisen
Opintokokonaisuus, opintojakso Laajuus (op) Vaativa Vaativa+ vaativa
Rakenteiden mekaniikka 20 15 15 20
Statiikan perusteet 5
Lujuusopin perusteet 5
Hyperstaattiset rakenteet 5
Rakenteiden jaykistys 5
Betonirakentaminen 10 8 8 10
Paikallavalurakenteet 5
Elementtirakentet 5
Betonirakenteiden suunnittelu 10 8 8 10
Betonirakenteiden suunnittelu 1 5
Betonirakenteiden suunnittelu 2 5
Puurakenteiden suunnittelu 10 8 8 10
Puurakenteiden suunnittelu 1 5)
Puurakenteiden suunnittelu 2 5
Terasrakenteiden suunnittelu 10 10 10 10
Terasrakenteiden suunnittelu 1 5
Terasrakenteiden suunnittelu 2 5
Rakennusfysiikka 10 5 5 10
Rakennusfysiikan perusteet 5
Rakennusfysiikan jatkokurssi 5
Korjausrakentaminen 10
Rakenteiden korjaustekniikka 5
Kiertotalous ja korjausrakentaminen 5
Pohjarakenteet 10
Geotekniikka 5)
Perustukset ja pohjarakenteet 5
Rakennesuunnittelua tdydentavat opinnot 20
Rakentamisen tietotekniikka 5
Rakennusmateriaalit ja rakenteet 5
Rakennetekniikan matemaattiset apuneuvot 5
Rakennetekniikan tietotekniset sovellukset 5




